10.2.2.1.9. Reazioni agli appoggi, momenti, frecce') ecc. per travi rettilinee?) a sezlone costante
10.2.2.1.9.1. Mensole [v. in proposito: Jerosch: Statische Untersuchung u. Berechnung der Freitrager, Baufechnik 7942, p. 31)

Nr, Schema di carico ag‘l?ie:;lg:égi Momenti flettenti Equazione della linea etastica Freccia Osservazioni
PB x  x
Y= 2_3-—+—) pr
My = —P{l— 6 E ( 2 =
1 B=P x U=x) J poe 3EJ
maxM = — P PB (a 1 a®
[)’ =Z2EJ (T -5 T)]") [k = 158,7%)] Sezione critica nella
sezione di incastro
) . o c. s. per il tratto {,, 31— B. Per | va assunta
2 | B =Q maxM = Pl poi rettilinea fino allestremo f=Pn 6 EJ "
nel calcolo non la
tunghezza fuori del-
QU — x)* Qe x? x*  xt
My = — 57 y=24Ej(3—61_’+4T_—IT) ;= Qr I'incastro I bensi la
3 B =P .y Q! [ qn a 1 at 8EJ misura dall'estremo
maxM = — ——. = - - *
2 Y=%Ej (1 R )]*) lke = 59,52%)] al centro dellap-
5 poggio inferiore nel
- _ h c. s. per il tratto {,, 41—1 :
4 {, da B B =0 maxM = — 5= poi rettilinea fina alPestremo f=qn 24 E_f muro. Va_inoltre
previsto un contro-
Qe ( x3 x3 " ;
— x)® Y= (4 — 10— 4+ 10— Appoggio superiore.
My = — =0 EJ mt10F Qr
3p xt  xb f = =
5 B = Q. . 5% T") 15EJ
maxM = -5 [ Qon (_‘L__L & ] , [k = 31,75%))
Y=RE]\T s ) )t
10.2.2.1.9. 2. Travi rettilinee semplicemente appoggiate con 1 o 2 sbalzi
. Reazioni . R . . . "
Nr. Schema di carico aghi appoggi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
- Per AB:
Pc Per AB P X x‘) PP ¢
=—— P y = i —F) maxf = g0 ——
6 A [ My = —Ax = ——% 6EJ i [ SEJ y3 Sezione critica
— . P X =0 &
B=%(’+C). Mp Pe; n=ggjld—exn@i430 per . ST L in B.
My = —Px +2a3( +0) ISP
A 3E5°¢ (o).
'y Tabella per il calcolo di maxf di travi a I, v. Par. 10.2.2.7.7.5.
%) Travi curve: Hansen: Kreisringtrager mit Rechteckquerschitt, Bautechn. 1959, p. 313. M e{er: Der I-formige Ringtrager als Bauelement fir GroBgerate ..., Stahibau 1960,
p. 1717. Unold: Der Kreistrager, VD J-Forschungsarbeiten 1922, F. 255. Witttoht: Kreisformig gekriimmte Trager mit starrer Torsionseinspannung an den Auflagerpunkten

(Berlino, 1964, Springer Editore).

*) Per acciai da costruzione con E = 2 100000 kg/un'. maxf — k

fn=I1—x

Q!

t ]
)] incm,con Q@ in t, fin m, Jingmé, ¢
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Continuazione: Travi rettilinee semplicemente appoggiate con 1 o 2 sbalzi

Nr. Schema di carico agﬁe:;?:gigi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
Per AB:
|/ PlPc
da AaB y=f— [ — — —————x ] = ;
A—B_pP compresi = per AB: e s 8 EJ Sezione critica
maxM = — Pc. in cui g = W — raggio dell'arco f, = 3PEc; (C +3?1) inAeB
di cerchio descritto della Imea ela-
stica tra A e
Per AB
X max f = —E b
A-_-_f_cl.- Mx""P'*‘T—y _QEJW
r y = Pgt ( x _fi) per x = 0,577 I; Sezione critica
5 _plta My, =~ P, —x); 6EJ \'I P fl_____Pcl A+ e; in B.
I "I Mg=—Pe, 3EJ '
1, = Pecyt
' *T6EJ
Per AB .
Q ax — x* —¢
M, =— )
x 2 7 _ 5 __Qa
I punti di flesso sono f= 3B4EJ |
a at 24 c? . -
in X = —- —— ct 11—~ Sezione critica
2 7] 8% s eora— 5 a’)
A=B=—%. Ma M Qo Y =grgj @ —6¢@—xn . inA, BeinC
A=Mp=—5T —x}(2a —x)] ,‘='24LE_7'FI_
Me = Q (I—40 ct a ¢ (mezzeria della trave)
8 35 46—
Ma=Mpe=M Q! | at ad a
A= Mp=HNMe™ga
per C = 0,207 {
Qx (l—c x ) Per AB: Qe
M, = ——— s =
FTENT T QX ey sy h=mu1085 8¢
QC’ 241(‘+C)Ej 3 . +4C’l—!‘)
A-—g(l—i) Mg ) —2c0r 4 1.
=3 7 . X Sezione critica per
Q oo MM = gL+ (—9) Per AB: maxf = k~9—l"), in p—-o
B=5(1+—l— p_c- J X =—
per x = — c = k%) c = k *) {
Mp > maxM, 0(])1[ g,gg(z) g,i ; g,;gg e in B.
se ¢ > 041421 0.2 1 4672 0,5 | 1719
ll
*) Valori intermedi per interpolazione. Per acciai da costruzione con E = 2 100000 kg/cm®: maxf = k QJ incm, con Q in t, L in m, Jin cmé.

Nota allo Schema 7. Le stesse formule valgono sc A e B divengono i punti di carico e gli estremi divengono i punti di appoggio. La freccia complessiva in mezzeria diviene allora

f 1= 24PEJ {3¢0 1 20 Acd; cfr. anche Hiille, 28 edizione, Vol I pag. 875, Par. 7.

LB11
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10.2.2.1.9.3 Travi rettilinee semplicemente appoggiate agli estremi

trici rispetto afla mezzeria, cfr.
Nota allo schema 7.

VIT._—C'I
se €= perx, = —

Nr. Schema di carico agﬁezéi;:égi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
Px
My = 2 N (_X__i __Xi) f= 4———5:;]. Sezione critica
P, Y=T6EJ\T 3P in C
maxM = —in C. [k = 9,921 %] nc.
= Boad
. Pax Per AC: 35;{ L
Mo = . c
Per AC x 7 y= Pe¢, x (P —ct—x); maxf = 2—7—E—j'—;- V3(”—Cf)”
BC: M. — Pecx 6EJ 1 s Sezione critica
per BC: X =7 per BC: se €& perx= V_——I3 . in C.
_Pccl, __Pc Xy — P < e
Per 2 carichi uguali ¢ simme- maxM = —~in C.|y = 6Ej | (*—ct—xp. maxf =gz Ej 1 Y3@E—coy,

5QP . o
f (x x? x4 = Sezione critica
13 y=qgy (72w ) I sme in ¢
tk = 6,200 %)] in C.
=5 Qr,
Py = TQI’X_IIETI (x" _..;_ x} p+.l%. p); fm = 384 EJ° Sezione critica
14 Q maxf = 0,013139—P per
Vg = =t (I — x,) EJ 3
192 EJ (16 1x,—8 x}— I¥). per x, = 0,460 x, =—1=0,3751
[k = 6,251 %]. 8
Per AC: maxf_lg.—A'C, wenn a 2 0,4531.
Per BC: . .
¥ = EfT’I"E—J [xY —2ax} (2 1—a) | maxf= 0,01134 EQI Sezione critica
15 - +a*(21—a)?; a per
per BC: T @r—a')e a
Vo= 528 (1= xp) (4 1xy—2x3—a%) per x, = 0,592 1 YZA—ab n=a (' - 2_1)‘
241E) e a<04531
= Q_x_‘ — . = Q x_‘ x}—4 6atil
6 =g @a—x) =35 EJa (xt dxii“‘;’)' fe Qa Gr—2ay Sezione critica
_ _Qa a . ' Te6EJTT T T in C.
My, = maxm = . )’|=4—§Tj(ﬁlx.——6x§—a’). n

Se il carico totale risulta composto da carichi parziali simmetrici rispetto alla mezzeria, si possono sommare i relativi effetti parziali A, B, M, f.

[N . . .
*) Per acciai da costruzione con E = 2100000 kg/cm*: maxf =: k —QJ— inem, con Qin t,{inm, J in cm*.

‘€6°1°2C 0l
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1* continuazione:

Travi rettilinee semplicemente appoggiate agti estremi

Nr. Schema di carico agﬁezrz’ir:):gigi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
=9 .
Mxy =7 % yl=4Q82‘J(31'—b‘—4ﬁ); Q
17 A= B = % My, = __ZQ_b (1%, — x1— a¥); Q J= 38 EJ [CRS Sezione critica
) )"=W0TJ[X‘—2X31+5G’XZ — 410 bY), in C.
maxM = re 21 —b). — Ix, (6 a* — 1*) + a'].
X, QX
M, =>Z(a*+2ab—x = —2"L _[3xt4-Ta*(at40b
*1 al + bl n 180alEj (3 xi + @45 maxf = k - Qe ), Sezione critica
M ————’E(b’ 2ab—x: —10axi(a+20b) J
xy = 357 PP +2ab—xp; 4+ 8abt(datb). per pet
: b
8 Mmax. G20 > o e |k | _m |_a | _k_| x |u=|Fedtn,
=57 I/_”. @a4bp. | 001 | 6210 [os190]| o5¢ | 7,937 [ 05 1 se b > a;
3 Qli | 6191 | 0BI8 1| 061 | 1830 | 05061 e
M X : 161 | 071 | 7633 | 05121 _1/a
max (“2” >0 03: | 70633 | 05121 | 081 | 7211 | opist |*r =) 3 @t2),
— _9 a 25 0,41 7,859 0,506 1 091 6,791 0,518 se a > b.
91 |/ (a+20) 05! | 7937 |05 t| 1,01 | 6210 | 05191¢
‘K\ 4 1 Qx( x’) o s
_ 1, M, ==(1—}): _ Qe Sezione critica
0 > “ 4 IIIi“ A= 3 Q; x 32 71 on (7 _ " \ " maxf = (()),01304 E ver
Illillliilﬂ‘llllll 8 2 maxM = =@ I=0,12801) ¥ =gy \" T 0T ). | per x = 051031 <=1 VF
U B=3Q [k = 6,210%)]. )
fe=" 1, per x = 0,5774 L. = 05774 L.
= g 2 x QP g "
L . A q,:—q,l; My = g7 Cauta)—31q,x - bX I:ql(8—20-’;+ 152 maxf = 0,01304 EJ clone critica pet
o | e I SR IER R LT
4 A ST =201+, | maxM ~0,128Q1, per g, = 0; _3,":)_*_%(7_10"__*_3"_)]_ maxjf mo,oxg,ozc’_la, ! ’
6 maxM = 0,125Q I, per ¢, = q,. u B u EJ'l x =051
se 4 = ;. s¢ Gy = gy
1 x , 2 x*
v Q Me=0x{g—7+3 & )’ QP (3 x x* xt 2xb f= 3qr Sezione critica
2 hoo |A=B= 2 Q1 ~nE (s T F -5 ) e <
¥ maxM =37 in C [k = 4,464%)). in C.
1 2 x*
22 a_p_0 Mx=Qx(T_TF)' QP (5x ¥ 2% _Q® . Sezione critica
I||ll|||l|||un...,. =F=7 Q1 Y =T2Ej (81-F+5%) 80 EJ in c.
4 Il ¢ maxM == in C. [k = 7,937%)].

[i
*) Per acciai da costruzione con E = 2100000 kg/cm*: maxf =k QT incm, con Qint,linm, J in cm*.
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2% continuazione: Travi rettilinee semplicemente appoggiate agli estremi (Calcolo della freccia per schema di carico qualsiasi, v. Par. 10.2.2.1.7.2)

Nr. Schema di carico ag!l?ie:;i;):égi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
Gt L ——4~C=
¥ a Y= eI (5 (20t 4P .
A, 3p—40 R A 3l 1 = oo g (25 fone crti
23147 ALY i;ﬁh!;l ““'!i“" i A—B— Q | maxM =Q Fa—5 +10xte(c —D + xt] 19200 — ) EJ Sezione critica
8 2T 2 mc( ) Q . 40—6—'--}-]65‘- in C.
Lz, i . )’-=m[c +5x, 1 (P — B I‘)'
L * 2¢Y) +5xp(x} +2c* —2x,0))
Nr. Schema di carico af?:g;g)gngli .':]‘g&f::ii Freccia in mezzeria J Nr. Schema di carico agﬁe:;;)%?gi hf?:tT:r?ttii Freccia 1n mezzeria
. maxM = Pc | max= f A =B _ Pl pe
A—_pB nel tratto Pc @r_4e 20 _3p maxM = 5 maxf = IAET EJ
- a, 24E] : T2 in mezzeria [k = 23,56%)].
Pl 3pP1!
Acn| ol ey = AP PR L 1.3
- p nel tratto T 384 E]J 30 . p nel tratto 15 T 1000 EJ
. ”21_ fk = 13,64m). ’ intermcdio/ k= 30%1
5Pl P PP PP
A=RB8 maxM:—lf- maxf = 53 pPp WL IR _l_’1 =B maxM—aPl maxf—-npp
_3rp o il cari 1206 EJ |3t lﬁ"'ﬁ 5'#6'#5'%6L _5 T T4 T 144 EJ
2 Sf’mwm'ez;jr’i‘;” [k = 19,47%). il . 1Y 2 in mezzetia [k = 36,38%)].
. . Reazioni R .
maxM = % maxf — 41 Fiﬁ Schema di carico agli appoggi Momenti flettenti
zn nel tratto {/4 > - 168 EJ
ratio F "
intermedio [k = 25,42%)]. 2 A=
2¢c4+-b g\
Q ;l—; Mx=Ax~9»—(—x~ a);
maxM = Ll 32 20
-3 _23pPp ATz J B = _ Ab
28 maxf = 528 EJ g I—F—05¢ | 2a4p maxM per X = a + 5
nel tratto 13 & = 16.90% 1A H Q! .
intermedio [k = 16,90%). 21

. *
*) Per acclai da costruzione con E = 2 100000 kg/cm®: maxf = k%— oCu, o Q ity Linomy, f in emf.
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3% continuazione:

Travi rettilinee semplicemente appoggiate agli estreml (Calcolo della freccia per schema di carico qualsiasi, v. Par. 10.2.2.1.7.2))

Nr. 'S ' JRisultante dei carichi: { Reazioni agli appoggi: Nr Reazioni agli appoggi: Momenti flettenti:
. . .
] Sl ’ s b g+ 2q,, N+, c+ Y., a Per A<Ql —
¥ llhlr !lf” A4 NTFa T A= Ty b r p A_Qx(2’—01)+0n“-. maxM Ala, S
= ) X, = H —
Ata—ﬂﬁfb !z’v ¢ £2Qx+<h Gt a, a4 21 2Q
Y = .| B= ) b . " \ 2
33 e 3 et ! 34 | 4 by > e~y —-f B = Q——-———-———-———‘( l—;;) +Q a,' per B < Qy:
: W Bt a
_ (x—a) (g2-— g1 \ si ha per _ x—a)}2q -ty maxM = '
Per y—q'+-_—b—_*_}x>a: My =Ax————F——— 2Q,
10. 2, 2. 1. 9. 4. Travl rettilinee incastrate ad un estremo
(Appoggio rigido in A e incastro perfetto in B, il che non & raggiunto perfettamente negli appoggi solo murati)
Nr. Schema di carico agﬁe:;i;g):gigi Momenti flettenti Equazione delia linea elastica Freccia Osservazioni
l— 5 5 lix ape l
_ 2 . _ 1 =-———Dhelx =,
‘::L————%K———-L——%/ P | Mx=1gPx My = Pi(g—1g7); PP (x 5 f=7eE 2 ,
2 % 2 A= . y =——-——(—-———- ; [k = 4,340%)} Sezione
35| Ao Ny v 16" | _5PI1  Flesso dei momenti (My=0) 32EJ\t 3P PP -
i 5 —__ 4 P CT33% perx, =5/221=022035|  pp (x1 5x1 11 xx) maxf = critica
Kz —> z, £ B =5 maxM = — Mg = — 3P1 n=mEj\fitzr 33 ver :{VO—EJ in B
> 2 16 [k =4 437‘)]
i Px, b Per AC: 1 Sezione
A= My = ‘ (3 +2b); per AC: maxf=Pab a_ -
! Lk PO [Bar—x: 21+ a)] 6E-“—J a+2! critica
o . , _ o1 i
baa b Fp@t+20iim,, = 2!,(2F—3l‘x,+a'x,) YE12FE) 1 N operxy =1 senn] in B.
| a+21 se
e - — 3s__ 7 | Per BC: .
36 ) XA C ' 7 g 3a o |Mc = Pa" (3at2b); MB——%—“J; Pa (s 6yl P BC TS:O’MA“ az04141
IS : _(____) y = ( ——>—— xti _ Pa (P—aYy cin C
o — |2 ‘A B/ lmaxMp = —0,1925 P, pera = 05773 1 121E] maxf = 3Ej Gr—ay '5:
“{ P — A, — BE4a
maxM¢ = 0,1740 P I, per a = 0,3660 1. +3xy(a* + 1) —2a ']' per Xy = lam—mvse 01y < 14141
a 204141
Se vi si aggiunge un carico x‘:gga—{—:A:;G —Mpgagq = — Mp3e + (— Mp3g); N f C36q =
364 uniformemente distribuito Q : Qar3 a Y = Y36 + Y39 Qabt
B3gq = Meag, = M +—(-——). rc oo Batb).
(Schema 39), si ha: Bag + Bag. C36a ca6 2\4 1 36 +48!E_I( +0
__Qa — a%): = _ x| per KC ic Sezione
' A= Mp = 37 @Pr—a )i My, = Ax, 20 maxf in AC, sez 03 critica per "‘i"‘
g —ta——} Q a a ¥y = 48 E 2xt —axt (8- ST a 20,363 1 A s=
LT g8 —67 Mx2=AX=—Q(Xr——2‘)- o BaEJL s per BC: "1="(8 Y
at — Qa 8 Ga as\? +—F)——a'l(8—-—6 3‘:1)—] Qa @pB—a% a Sa‘ ;’ ;\:
37 +%) | P AC-Mmax=rzé(aj THE) | e g maxf = 2 EJ GP—ay —GT+F)’ -
B = erx. = L(g-62 —-)<a xi se a 50,3631 R
Qr.a any |0 8( Tt s Vi = +6— 1@ P+ a% a§0,457l; ®
N3 (65— F) | Mmax = Mp, s a — 04571 \ 3 at ,, (perx,:—--—s—"——_—-a'—za) einBse | oo
Mg = Mp,,, s¢ aZ 04571 - $+ _'T‘F'F‘ azods570f © 7
L]

[P - r ol
*) Per acciai da costruzione con E — 2 100000 kg/cm?: maxf =

!
k%—- inem, con Q int, [inm, Jin cme.




1% continuazione: Travi rettilinee incastrate ad un estremo

‘v6°1°CC 0l

Nr. Schema di carico ag*}ie:;g];gigi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
MB=-1—Q:=0,109401; Per AC:
x _Qnrx ( _ f )
My, = 35 @11~ 64 x; BE TN Ra Qe
Q max/ = 0,006767 EJ| sezione critica
Myy = 3 161 — 23 xy); Per B_LZ;F " per x, = 0,387 [; B
Mmax = 0,1026 QI per x;, = 0,320 /. Vs (27 = [k = 3,222%)). )
X 384 EJ n v
Punto di flesso per x1
16, +23%-2).
X = 52 1= 0,691
_Qx ( X\, Q !
My =G (F—7)s Mx=gperx = 5. 2QF
. Qi maxf = o . -
— maxM in B; MB:_T; _ Qs (x_3_+2_:§‘_ J Sezione critica
M 3 y=mE (T35 +2%8) | e x =015 in B,
+ max -le |nCperx_Fl [k = 2,574%)].
Punto di flesso per x = 3/41 = 0,750 /.
1 xt _ Qe
. Q! y = Qe (x Zx'-{—x.) in C per Sezione critica
—maxM in B; Mp = — 3 BEJ\T *F T B) X = = 04471 in B.
+ maxM = ca. 0,06 Q! in C per x = 0,4471. VF
Punto di flesso per x = 0,7751. [k = 2,268%)).
Nr. Schema di carico Reazione agli appoggi e momenti flettenti Nr. Schema di carico Reazioni agli appoggi e momenti flettenti
a+b=d q q
A=A,— =@ —a) @22 —d—ay; A=A,— g5 (It —aht
° 8p H——a——>t—b ° 8P
ie—a——ﬂ‘*?*—*“' B=B,+ 5@ —ay@r—a—a). B=B,+ga(P —aY =qb—a
o L MR @ 2
1
r S| Me=—ga@—aver—a—ay; 4l Mp = — g —an;
Ale—z— x
a3 A ; Mx=Mox+MBT My = M,y +Mpg—.
Ag, By, Mgy sono i valori analoghi relativi agli Schemi 32 e 15 (stessi carichi ma travi semplicemente appoggiate)

—_— ¢
*) Per acciai da costruzione con E — 2100000 kg/cm*; maxf = k QJL inem,con Qint, fin m_J in emé.
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2% continuazione:

Travi rettilinee incastrate ad un estremo

Nr. Schema di carico Reazioni agli appoggi e momenti flettenti Nr. Schema di carico Reazioni agli appoggi ¢ momenti flettenti
e~ & A=q—(a’+5bl‘) B=3% 6n—a). K 0 ,
op lO l‘ [ A b1 B qb
| g o =—(u +15a); B =92~
: My = Ax 6—,maxperx=-—l/’+lb
43 4 ' qa 44 | ) Me = Aa;
T ' — 3 .
> Me = 30’,(101‘ 15 art 43 a%); qt
==, ga Mg =+Aal—"3
max ¢ in C MB=—30[,(5I’-—3a'). max ¢ in C
q b qb
A=2T — b =97 _
A= 40P(a‘ 10 al* + 20 P) WpGI— B =5 —A
_ g{x—ap,
B =1 x =t A — T _
2 b s b
45 " y 7 \ q . 46 max per X = a+ 5 St
= Bx ——(x—b)*; Mpr=Aa—-at%;
x +Mp—ga ) c 37 Mc =+ Aa;
R — qa
maxgq in A Mg =+Al—"-@21+0b). maxg in B g=— l20,,(”+9at+sa')
10.2.2.1.9.5. Travi rettilinee incastrate ad 1 estremo con mensola
(Appoggio rigido 1n B, incastro perfetto in A, il che non & raggiunto perfettamente negli appoggi solo murati)
Nr. Schema di carico agﬁe:;i;;]:gigi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia
per AB: Freccia ali’estremo libero:
Q x3 [ x
y = 2X _5X43 =92 6o
Mp=—QEED 5, B®@+HEJ ’lx fe=®@+nEs"
A=Q—B. +5_(__1):|_ +6ati— D).
Mp = —_4a . AW
B 2(a+40°’ . Qs Qe
V b Per AB si ha maxf =k, T; all'estremo libero si ha fp = Kk, - T,
47 Mps My, se asif— ~0,4081 in cui
= » * = * *
B = 81(3+I) Per AB: . g 1! l 2126)8 l ’:)'82124 = +0k69)926 2
} . 2 ’ ¥ b *
/ L=~ | 6o isar Mmax=%"—(3e%~2sfl—,+9) 021 1871 ~im I 061 | {F 000550 | + 9137
(a+h 031 | +1,413 —06822 | 0,71 | —1.,182 + 16,33
+30m, er x — 50 —6al 0,41 -+ 0,9214 + 0,9751 0,81 — 1,824 -+ 26,07
p = 81 051 {+ 0,4460%%) + 4,134 0,91¢ — 2,504 38,69
v —0,1614 4 1,01 — 3,208 54,56
Valori intermedi per interpolazione

(S .
*) Per acciai da costruzione con £ = 2100000 kg/em?; maxf = k Q— incm, con Q in t,/inm, Jin cmt.

**) Nel campo @ — (0,5 = 0,6) ! dei due valori di k, & normativo quello con valore assoluto maggiore.

'6°6°1°2°2 01
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Continuazione:

Travi rettilinee incastrate ad un estremo con mensola

(Appoggio rigido in B, incastro perfetto in A, il che non & raggiunto perfettamente negli appoggi solo murati)

. . Reazioni . . Equazione - . Lo
Nr. Schema di carico agli appoggi Momenti flettenti della linea elastica Freccia Osservazioni
A= Pa(3x—1D Per AB:
——1502- Me = — 2! ; A8 maxf~.Pal' per x =3/, 1;
' r’ Mpa = +050 Pa; Per AB: T 2TE] Ty Sezione critica
48 B Mg = —Pa. y = Paxt Freccia all"estremo libero: in B
= T 4lE . Pa .
0505(2l+3a) I momento si annulla per x = IA. J 19_125_[(3"{'4“)’
P 3 maxf s f, pera = 0,127 1,
Nr. Schema di carico Reazioni agli appoggi ¢ momenti flettenti Osservazioni
a) Per il carico ¢ uniformemente ripartito su AB:
B 3¢ ; trascurando it 2° termine del 3 5
= o i ermine de A
8+ 24:_-,' denominatore si ha } B=gqliA=5ql
? 9 5
Momento = — ﬂ = — ==
d'incastro Ma 8"’ maxM 128 7 fin x 8 Lda A J = momento
d'inerzia
b) Per il carico ¢, uniformemente ripartito sullo sbalzo BP,: delia
trave
AF Vs B = M’; trascurando il 2° termine del \ 3a
77 - 4p 4 12h7 denominatore si ha f B=qa (1 + ﬂ) F - sex
e (NN F T
NN Moment o at della
4 g g d‘?:clgrs]tron Ma = 4 colonna
|
49 P — 20 termine
) e ¢) Per il carico concentrato P ne! tratto AB: del denomina-
[ PO@I—-b . . . tore pud di nor-
B = ———Gh—J—; trascurando il 2° termine del } B = Pb (3! —10b) .
L 2p 4224 denominatore si ha = 7P . ma venire tra-
. F scurato.
Momento _ P . ap b* (31 —b) (I —b) )
d’incastro MA =—3% bl —b)(2! —b); maxM = + P—————zT—- sotte P. (Per appoggio
rigido si ha
d) Per il carico concentrato P, all'estremo libero: h=0
P P21 43a
B = -——-‘—-—(———6_—*%—); trascurando il 2° termine del } B =p(1 3a
2p +_-l denominatore si ha = Pl + 21/
F
Momento a
dincastra MA = P1 2

¢ 6°1°2°2 01
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10.2.2.1.9.6. Travi rettilinee incastrate ai 2 estremi. Per le travi curve v. Note 2 al Par. 10.2.2.1.9.1.
(Presupposti appoggi rigidi e incastro perfetto, il che non ¢ raggiunto perfettamente negli appoggi solo murati)

P4

Nr. Schema di carico ag}l?ie:;ipoongigi Momenti flettenti Equazione della linea elastica Freccia Osservazioni
— Pif x 1
PerAC:Mx=7(T—T); y = PB (xa 4 x3
—— Pl(3 «x T 16E] 7"31') PR
pee B My = 2 (2~ X), - one e
50 A=B=%. x 2\4 [ Pl max f 52 EJ Sezione critica
_— = = = e — in A, BeC.
max M Ma M}B;l . 8’ Punti di flesso dei momenti per [k = 2,480%)]
+maxM=Mc=+-§in—é—. x =1, daAedaB.
My, = Q (18x, —50;
o AL fom QP L.
My, = 96—('?—[(781x,-—96x§——111'); n=3%\% 3} cTmeE; T
51 5 11 =£L ﬁ_ ;_g_; =_Q£_ Sezione critica
Mp = —56Q1; Mpg = —=Ql; Y1 =102 EJ N5 —265+ max f 313 EJ in B.
QI _Qt x‘g per x, = 0.443 1.
M = agi T max My = {gg < 16 1*) [k = 1,277%)]
—max M = Mpg,
M Ql( i x + x’)
| d x = —5\7—7 1)
52 “I"HH iy 236 Q[l ! y = X (i:_ 2"_' x‘) max f = 3—_8?1 l;J. Sezione critica
I . — . .
Ml My=mpg=—Y M= BEJ\B 2B e — 1240m) i AcB
Flessi per x = 0,2113/ da A ¢ da B.
o U (X _gX )
2 Mx——ﬁ(lol—, 93 +2); .
_ 9
53 Iml max My, = %’3_’3 per x — 0,548 [; _qQn (2 e 0 x;) maxf = sg5Ej | Sezione critica
i Qr Y=BEJ\“ T BT B) |perx = 05251 in B.
':P My = -5 maxM=Mpg = — [k = 1,247%)]
Flessi per x = 0,2371 e 0,8081.
5 x , 2x?®
, My = —QU{g—3:+35)F
i !m!u'!ﬂﬁ|I|Hm"|"”"' * ® 52‘ 3F QP /5 x* s 5 f 7QPE | sezione critica
L s X x x max f = .
54 Ma =Mp = —g5Ql vy=5z7(1op 25+ 35)- 920EJ ] aes
Qi { [k = 1,736%))
max M = M¢ =—l—6ln x =

» . . .
*) Per acciai da costruzione con E = 2 100000 kg/cm?®: maxf = k—Qj— incm,con Qint, [inm, Jincm.
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Continuazione: Travi rettilinee incastrate ai 2 estremi

‘L°e°1'cce ol

"9°6°1°C ¢ 0l

NT. Schema di carico Reazioni agli appoggi ¢ momenti flettenti INr. Schema di carico Reazioni agli appoggi e momenti flettenti
2% b2 . _ at 3
% Tad A=PT(I+20),B—P—F(I+2b). A=2qg,,(31+2a);B=%—,(10(‘—3lb'-—2ab').
a->1e—0 " P abt Momento max positive a(x—ay
=P —; 2pt - _ - TEB-
4 Y A I MC=2Pa—p£- Ax4-My 65 e in CB;
Vi » b 1/31+2a
bat % - .
55 : Mp=—P -5 | Freccia fc=;’g}‘::; V2 {+max My ... per x = a 4 — o1
7 2p 2 B3 qb® 0 ACI
4 _ at b e M= 2~ @Ba 4+3al-); My=Ax+ M, in AC|
— — — maxf= 3E] G20y per x =z da A, _ o 308 ) i
a=|—. A=|—~Mpg= c= ! ax g in . qb . __qb o
34727 P1[2/21 PT[ 881 P1| a = b = — (v. Schema 50). MA=—gor@!+3a); Mg =—gap (10214 3%,
1/419/64 P1{3/64 P18/128P |
PR
My-M Mp-M4s | 25 E
Mp—M Mg—M _ A B, B A T 2ag
A=Ao—_‘4;l_£;3=3n__# A—~A.——l,B=B,————[——. i?‘:’;
B % £ £ -
x x X X v S s
Mx=Mox+MA(1"‘T)+MBT; My = Mox + Ma(l — H+Mp g-%EZ
22558
e 9 (a3t _ ¥ 4 g4y _ q (Bat 2 at R Ea®Ca
My To s [613(d-1a%)-81(d*~a®)+3(d a)]W MA—"T!(T‘%"“’“LT)' £Lo58
. AXLgt
=7 3 a%) — 3 (db — ab la® at ZSTEE
Mg = ‘2"[4l(d a®) — 3 (d aY)]. MB:_%(T__T) f’_"?,_i’f%
£<823
10.2.2.1.9.7. Travi rettilinee armate ')
(trascurando le variazioni di lunghezza). Le formule non valgono se le travi superiori hanno sezione variabile.
Trave a 1 puntone Trave a 2 puntoni A'=B' = 4Q
A=p =32 30 °
S R T 16 e D - 1e.
. 2 = 5Q 2 = 30
i 2 CD = ——/7; A e «
s 8 C T B o l—= = 11Q
2lac - =+22; oo £ ]AD=BD= 30sin g*
o = =4 —"
6 ! c
BV e | AEo—gle
o AB = — . 1 D 1 5 30tan 8
2 16 tan § o Rt ¥ g 55 — 41l
’ 7 T VT 30tan
La briglia superiore AB va verificata a sbandamento e flessione. L.a briglia superiore AB va verificata a sbandamento e flessione.
Con A’ e B’ sono indicate le reazioni agli appoggi delle travi continue a 3 0 4 campate corrispondenti. Le reazioni conmplessive A = B = 1/2Q; F — sezione della trave in cm®; @ == coef-
ficiente di shandamento; W = momento resistente della trave in cm?®. Formule per carichi concentrativ. Foerster: Taschenbuch fir Bauingenieure. 5% Ediz. Vol. 2, p. 51/52.

90z¢1

) Paul: Naherungstormein fir die Berechnung eines unterspannten Tragers, belastet mit 2 beweglichen Elnzellasten in gleichbleibendem Abstand, Bauing. 1926, p. 986.
Seyller: Naherungsformeln zur Berechnung von Hinge-Sprengwerken bel Briicken, Schweiz. Baudy. 7930, p. 1.



