
 

Figure 1: Chart Comparison of B31.1 & B31.3 Codes. 

 

  In Figure 1 above, one can see in the highlighted red box that B31.3 Code is “based upon a 

factor of safety of 3.” 

 



 

Figure 2: Technical Report Explaining how ASME determined Safety Factor. 

Figure 2 is a clipping from a technical report written in order to explain the origin of why 

ASME uses certain safety factors.  Again, the highlight red box outlines how B31.3 has used a design 

margin or safety factor of 3 for many of years. 

 

 

 



 

Figure 3: Details from B31.3 on how the Allowable Stress is Calculated. 

  Figure 3 outlines the basis of how B31.3 calculates the allowable stress of a material.  For 

most Carbon Steels, the allowable will be the lower of (1/3)*Tensile Strength or (2/3)*Yield Strength. 

 

Figure 4: Example of Carbon Steel Pipe Allowable Stress. 

From Figure 4, the Tensile Strength is 60 ksi and the Yield Strength is 35 ksi.  To find the 

allowable, find the lower of the two products of the following equations: [(1/3)*60 ksi = 20 ksi], and 

[(2/3)*35 ksi =23.3 ksi[.  The lower of the two products is 20 ksi.  Therefore, B31.3 allowable is 20 ksi 

as seen above in Figure 4.  From here, a safety factor can be computed.  SF = (Smax/Sallowed) which 

computes to [SF = 60ksi/20ksi = 3].  From this series of calculations, one can see that the A106B 

piping uses a Safety Factor of 3 per B31.3. 



 

 

Figure 5: 800HT Safety Factor Check. 

Using the B31.3 calculation basis for austinetic stainless steel and nickel alloys, the allowable 
is found by comparing the lower of the following two equations: [(2/3)*Yield Strength)] and 
[0.9*Yield Strength].  The product for these two equations result with [(2/3)*25 ksi = 16.7 ksi] and 
[0.9*25 ksi = 22.5 ksi].  The smaller of the two is 16.7 ksi which matches the allowable seen for 
800HT in Figure 5 above. Again, to find the Safety Factor, perform SF = (Smax/Sallowed), SF = (25 ksi / 
16.7 ksi).  The quotient of this equation is 1.5.  This means that the Safety Factor applied to the 
Incoloy 800HT material is 1.5. 

 


