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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persénlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden
die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\ GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\ WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hdchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschdden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angefligt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist auf
Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu erkennen
und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\ WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fir die im Katalog und in der zugehorigen technischen Dokumentation vorgesehenen
Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen, missen diese von
Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte setzt sachgeméalen
Transport, sachgemaRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und
Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen missen eingehalten werden. Hinweise in den
zugehdorigen Dokumentationen miissen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kdonnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr libernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens AG Dokumentbestellnummer: Copyright © Siemens AG 2016.
Process Industries and Drives ® 11/2016 Anderungen vorbehalten Alle Rechte vorbehalten
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Einleitung 1

1.1 Allgemeine Hinweise

Zweck der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung beschreibt das Getriebe und informiert Sie Uber den Umgang damit,
von der Montage bis zur Instandhaltung.

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung zum spéateren Gebrauch auf. Lesen Sie diese
Betriebsanleitung vor dem Umgang mit dem Getriebe und befolgen Sie die Anweisungen.

Hinweis
Haftungsausschluss

Sorgen Sie dafiir, dass jede Person, die mit Arbeiten am Getriebe beauftragt ist, diese
Betriebsanleitung vor dem Umgang mit dem Getriebe gelesen und verstanden hat und in allen
Punkten beachtet. Die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung kann zu Produkt-, Sach- und/
oder Personenschaden fihren.

Fir Schaden und Betriebsstérungen, die aus der Nichtbeachtung der Betriebsanleitung
resultieren, bernimmt Siemens keine Haftung.

Das beschriebene Getriebe entspricht dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Drucklegung
dieser Betriebsanleitung.

Im Interesse der Weiterentwicklung behélt sich die Siemens AG das Recht vor, an den
einzelnen Baugruppen und Zubehérteilen die Anderungen vorzunehmen, die unter
Beibehaltung der wesentlichen Merkmale zur Steigerung ihrer Leistungsfahigkeit und
Sicherheit fur zweckmafig erachtet werden.

Erforderliche Grundkenntnisse

Um diese Betriebsanleitung zu verstehen, bendétigen Sie allgemeine Kenntnisse uber Getriebe.
Ferner bendtigen Sie Grundkenntnisse zu folgenden Themen:

e Einsatzplanung
e Montage
® [nbetriebnahme

® [nstandhaltung

Dokumentationslandschaft
Die vorliegende Betriebsanleitung ist Bestandteil der Lieferung zu Ihrem Getriebe.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Einleitung

1.2 Schmierstoffe

Urheberrecht

Die vorliegende Betriebsanleitung ist ein Teil der Gesamtdokumentation, die mit dem Getriebe
geliefert wird. Die Gesamtdokumentation umfasst weitere Dokumente, wie z. B.:

e Datenblatt

o Gerateliste

® Mafdzeichnung

® Betriebsanleitung zur Getriebeschmierung und Konservierung BA 7300
e Betriebsanleitungen zu Anbaukomponenten

® Betriebsanleitungen zu Geraten von Drittanbietern

Das Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt bei der Siemens AG.

Die Betriebsanleitung darf ohne Zustimmung der Siemens AG weder vollstandig noch teilweise
zu Zwecken des Wettbewerbs unbefugt verwendet oder Dritten zur Verfigung gestellt werden.

Wenden Sie sich mit allen technischen Fragen an die Kundendienstadresse (Seite 69).

1.2 Schmierstoffe

10

Die Qualitit des verwendeten Ols muss den Forderungen der separat beigefiigten
Betriebsanleitung BA 7300 gentigen, sonst erlischt die von Siemens gegebene
Gewahrleistung. Siemens empfiehlt dringend, eines der in der BA 7300 aufgelisteten Ole
einzusetzen, die entsprechend getestet wurden und den Anforderungen genlgen.

Um Missverstandnissen vorzubeugen, weist Siemens Sie darauf hin, dass diese Empfehlung
keine Freigabe im Sinne einer Garantie fir die Qualitdt des von Ihrem Lieferanten angelieferten
Schmierstoffes bedeutet. Jeder Schmierstoffhersteller muss fiir die Qualitat seines Produkts
selbst garantieren.

Angaben wie Olsorte, Olviskositat und benétigte Olmenge finden Sie auf dem Typenschild des
Getriebes und in den mitgelieferten Dokumentationsunterlagen.

Die auf dem Typenschild ausgewiesene Olmengg ist eine ca. Menge. Entscheidend fir die
einzufiillende Olmenge sind die Markierung des Olmess-Stabs oder Olschauglases.

Die Betriebsanleitung zu den aktuellen Schmierstoffempfehlungen der Siemens AG kann auch
im Internet (http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/44231658) eingesehen
werden.

Die dort aufgefiihrten Ole unterliegen sténdigen Prifungen. Unter gegebenen Umstanden
kann es deshalb sein, da§s diese dort empfohlenen Ole zu spateren Zeitpunkten entfernt oder
durch weiterentwickelte Ole ersetzt werden.

Siemens empfiehlt regelmaRig zu Uberprifen, ob das gewahlte Schmierdl weiterhin von
Siemens empfohlen wird. Andernfalls sollte das Fabrikat gewechselt werden.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
Betriebsanleitung 09/2016
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Sicherheitshinweise 2

2.1

2.2

Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den sicheren
Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Der Kunde ist dafurr verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten nur mit dem
Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit dies
notwendig ist und entsprechende SchutzmalRhahmen (z. B. Nutzung von Firewalls und
Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Zusétzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmalinahmen
beachtet werden. Weiterfihrende Informationen uber Industrial Security finden Sie unter:
http://www.siemens.com/industrialsecurity

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdricklich, Aktualisierungen durchzufiihren, sobald
die entsprechenden Updates zur Verfligung stehen und immer nur die aktuellen
Produktversionen zu verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter
Versionen kann das Risiko von Cyber-Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter:
http://www.siemens.com/industrialsecurity

Die fiinf Sicherheitsregeln

Fir Ihre personliche Sicherheit sowie zur Vermeidung von Sachschaden halten Sie bei
Arbeiten an den elektrischen Komponenten der Anlage stets die sicherheitsrelevanten
Hinweise und die folgenden fiinf Sicherheitsregeln nach EN 50110-1 "Arbeiten im
spannungsfreien Zustand" ein.

Um Arbeiten an der Maschine durchzufiihren, wenden Sie die folgenden Sicherheitsregeln vor
Beginn der Arbeiten an:

1. Freischalten
Schalten Sie auch die Hilfsstromkreise frei, z. B. Stillstandsheizung

Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschlieRen

o M 0D

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.3 Allgemeine Hinweilse

Heben Sie die getroffenen Mallnahmen nach Abschluss der Arbeiten in der umgekehrten
Reihenfolge wieder auf.

2.3 Allgemeine Hinweise

Einleitung

Lassen Sie alle Arbeiten am Getriebe sorgféltig und nur von qualifiziertem Personal
durchfiihren.

Symbole am Getriebe

Fir das Getriebe gibt es folgende symbolhafte Darstellungen, die teilweise eine farbliche
Kennzeichnung auf dem Getriebe aufweisen:

Tabelle 2-1  Symbole und Kennzeichnungen

Markierte Stelle am Getriebe Symbol Farbliche Kennzeichnung
Erdungsanschluss-Stelle
Entliftungsstelle gelb
—
7z
Oleinfiillstelle @ gelb
Olablass-Stelle < eifl}
§ wei
DA
Olstandsanzeige @ rot
Olstandsmessung rot
<z
Oluberlauf /5
i
E
<
Anschluss-Stelle Schwingungsiiberwa-
chung b
7z
Schmierstelle rot
Fett verwenden

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.4 Allgemeine Warnhinweise und Symbole

Markierte Stelle am Getriebe Farbliche Kennzeichnung

Transportauge

Ringschraube

Nicht aufschrauben

Ausrichtflache, horizontal

Ausrichtflache, vertikal

Diese Symbole zeigen den Vorgang der

Olstandskontrolle mit dem Olmess-Stab. 7T @ ¢E§
2 2

N

Diese Symbole weisen Sie darauf hin, den
Olmess-Stab fest einzuschrauben.

24 Allgemeine Warnhinweise und Symbole

Die folgende Tabelle enthalt die allgemeinen Warnhinweise und deren Symbole.

V) 2 e
)| @3\ 0|0 @)

Tabelle 2-2  Allgemeine Warnhinweise

ISO ANSI Warnhinweis
j\ Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

>

Warnung vor explosionsgefahrlichen Stoffen

- Warnung vor Einzugsgefahr

Warnung vor heilRer Oberflache

- Warnung vor gesundheitsschadlichen oder reizenden Stoffen

- Warnung vor atzenden Stoffen

P> >
P%%P%

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.5 Besondere Gefahrenart und persénliche Schutzausriistung

ISO ANSI Warnhinweis

' - Warnung vor schwebender Last

; - Warnung vor Handverletzungen

2.5 Besondere Gefahrenart und persénliche Schutzausristung
Voraussetzungen
Erflllen Sie folgende Voraussetzungen vor Beginn der Arbeiten mit dem Getriebe:
e Sorgen Sie dafiir, dass kein Druck in den Oldruckleitungen vorhanden ist.
® Fihren Sie Arbeiten am Getriebe nur bei Stillstand durch.
® Trennen Sie die elektrischen Anlagen von der Stromversorgung.
/I\ GEFAHR
Elektrischer Schlag
Durch unter Spannung stehende Teile kann ein elektrischer Schlag auftreten.
Stellen Sie sicher, dass die gesamte Anlage spannungslos ist, bevor Sie mit der
Elektroinstallation beginnen.
Schutzausriistung
Tragen Sie beim Umgang mit dem Getriebe folgende vorgeschriebene personliche
Schutzausristung:
® Sicherheitsschuhe
® Arbeitsanzug
® Helm
® Schutzhandschuhe
® Schutzbrille
/I\, WARNUNG
Verletzungsgefahr der Augen
Kleine Fremdmaterialien, z. B. Sand oder Staub, kénnen in die Abdeckbleche der rotierenden
Teile eintreten und durch diese zuriickgeschleudert werden.
Tragen Sie eine Schutzbrille.
14 Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.5 Besondere Gefahrenart und persénliche Schutzausristung

Gefahren wahrend des Betriebs
Eine Beschadigung des Getriebes ist maglich.

Wenn wahrend des Betriebs unerklarbare Veranderungen auftreten, setzen Sie das Getriebe
durch Abschalten des Antriebsaggregats sofort still. Solche Veranderungen kénnen z. B.
veranderte Getriebegerausche oder eine erhdhte Betriebstemperatur sein.

/I\. WARNUNG
Absturzgefahr

Es besteht erhdhte Absturzgefahr beim Betreten des Getriebes wahrend des Betriebs.

Betreten Sie das Getriebe und seine Anbauten fir Wartungs- und Reparaturarbeiten nur bei
Getriebestillstand. Wellenenden, Schutzhauben, Anbauteile und Rohrleitungen dirfen nicht
betreten werden.

/I\, WARNUNG

Lebensgefahr durch rotierende oder sich bewegende Teile

Es besteht die Gefahr, von rotierenden oder sich bewegenden Teilen erfasst oder eingezogen
zu werden.

Sichern Sie rotierende oder sich bewegende Teile durch Schutzvorrichtungen gegen
Berthrung.

Oberflachentemperatur

Je nach Betriebsbedingung kann das Getriebe extreme Oberflachentemperaturen aufweisen.

/I\ WARNUNG

Verbrennungsgefahr

Es sind schwere Verletzungen durch Verbrennungen an heil3en Oberflachen (> 55 °C)
moglich.

Tragen Sie geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung.

/I\. WARNUNG
Verbriihungsgefahr

Es sind schwere Verletzungen durch austretende hei3e Betriebsmedien bei deren Wechsel
moglich.

Tragen Sie geeignete Schutzhandschuhe, Schutzbrille und Schutzkleidung.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.5 Besondere Gefahrenart und persénliche Schutzausriistung

/I\ WARNUNG

Gefahr durch niedrige Temperaturen

Es sind schwere Verletzungen durch Kalteschaden (Schmerz, Taubheit, Erfrierungen) an
kalten Oberflachen (< 0 °C) mdglich.

Tragen Sie geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung.

Chemische Substanzen

£\

Explosionsgefahr

16

Durch die Nutzung von chemischen Substanzen kénnen Verletzungen auftreten.

/I\, WARNUNG

Veratzungsgefahr durch chemische Substanzen

Beim Umgang mit aggressiven Reinigungsmitteln besteht Veratzungsgefahr.

Beachten Sie die Herstellerhinweise flir den Umgang mit Reinigungs- und Lésungsmitteln.
Tragen Sie geeignete Schutzausristung (Handschuhe, Schutzbrille). Beseitigen Sie
danebenflieBendes Lésungsmittel sofort mit Bindemittel.

/I\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch chemisch aggressive Betriebsstoffe

Beim Umgang mit chemisch aggressiven Betriebsstoffen besteht Verletzungsgefahr an
Augen und Handen.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in den Datenblattern des verwendeten Ols. Tragen Sie
geeignete Schutzausristung (Handschuhe, Schutzbrille). Beseitigen Sie danebenflieRendes

Ol sofort mit Bindemittel.

In explosionsfahiger Atmosphéare besteht Explosionsgefahr.

/I\ GEFAHR

Explosionsgefahr durch Entziindung einer vorhandenen explosionsféhigen Atmosphéare

Lebensgefahr durch Entziindung einer vorhandenen explosionsfahigen Atmosphare durch
den Betrieb des Getriebes mdglich.

Verwenden Sie das Getriebe nicht in explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.6 Bestimmungsgemé3er Gebrauch

2.6 Bestimmungsgeméafer Gebrauch

Verwenden Sie das Getriebe nur im Rahmen der im Leistungs- und Liefervertrag festgelegten
Bedingungen und den technischen Daten im Anhang (Seite 79). Abweichende
Betriebsbedingungen gelten als nicht bestimmungsgemaR. Fur hieraus resultierende Schaden
haftet allein der Benutzer oder Betreiber der Maschine oder Anlage.

Beachten Sie bei der Verwendung des Getriebes insbesondere Folgendes:

® Nehmen Sie am Getriebe keine Veranderungen vor, die tber die in dieser Betriebsanleitung
beschriebene zuldssige Bearbeitung hinausgehen. Dies betrifft auch die
Schutzeinrichtungen zum Berlhrschutz.

e Verwenden Sie ausschlie8lich Original-Ersatzteile.
Andere Ersatzteile sind nicht von Siemens gepruft und freigegeben. Nicht freigegebene
Ersatzteile verdndern mdglicherweise die konstruktiv vorgegebenen Eigenschaften des
Getriebes und fuhren somit zur Beeintrachtigung der aktiven oder passiven Sicherheit.
Fir Schaden, die durch die Verwendung von nicht freigegebenen Ersatzteilen entstehen,
ist jedwede Haftung und Gewahrleistung seitens Siemens ausgeschlossen. Gleiches gilt
fur jegliches nicht von Siemens gelieferte Zubehdr.

Wenden Sie sich bei Fragen an den Kundendienst (Seite 69).

/I\ WARNUNG
Absturzgefahr

Es sind schwere korperliche Verletzungen durch Absturz méglich.

Betreten Sie das Getriebe fir Wartungs- und Reparaturarbeiten nur bei Getriebestillstand.
Wellenenden, Schutzhauben, Anbauteile und Rohrleitungen diirfen nicht betreten werden.

Nutzung des Getriebes
Beachten Sie bei der Nutzung des Getriebes folgende grundsatzliche Pflichten:
® Gewabhrleisten Sie die Betriebssicherheit des Getriebes.

® Das Getriebe darf nur von autorisiertem, ausgebildetem, eingewiesenem und qualifiziertem
Personal bedient, gewartet und instand gesetzt werden.

® Beachten Sie beim Transport, der Montage und Demontage, der Bedienung,
Instandhaltung und Wartung die einschlagigen Vorschriften zur Arbeitssicherheit und zum
Umweltschutz.

® Die AuRenreinigung des Getriebes mit einem Hochdruckreinigungsgerat ist nicht zulassig.

® Fihren Sie am Getriebe und damit verbundenen Teilen keine SchweilRarbeiten durch.
Verwenden Sie das Getriebe und damit verbundene Teile nicht als Massepunkt fiir
SchweilRarbeiten. Verzahnungsteile und Walzlager kénnten durch Verschweiltung zerstort
werden.

® Fihren Sie den Potenzialausgleich gemaR den hierfir giltigen Bestimmungen und
Richtlinien durch.
Wenn am Getriebe keine Gewindebohrungen fiir einen Erdungsanschluss vorhanden sind,
missen Sie andere geeignete Mallnahmen ergreifen. Diese Arbeiten dirfen nur von
Fachkraften der Elektrotechnik durchgefuhrt werden.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Sicherheitshinweise

2.6 Bestimmungsgeméal3er Gebrauch

e Stellen Sie bei Getrieben, die zusammen mit elektrischen Maschinen betrieben werden,
die Strom erzeugen oder in denen Strom flieRt (z. B. Motoren und Generatoren), sicher,
dass kein Strom durch das Getriebe flieRen kann.

Stromdurchfluss kann zu irreparablen Schaden an Walzlagern und Verzahnungen fiihren.
Stromdurchfluss kann z. B. entstehen durch Kurzschluss, Spannungsuiberschlage und
leitfahige Staubschichten.

Verwenden Sie Isolatoren und erden Sie das Getriebe fachgerecht.

e Bewahren Sie beim Entfernen von Schutzeinrichtungen die Befestigungsmittel sicher auf.
® Bringen Sie entfernte Schutzeinrichtungen vor der Inbetriebnahme wieder an.

® Beachten Sie am Getriebe angebrachte Hinweise, z. B. Typenschild, Drehrichtungspfeil
usw. Die Hinweise miissen frei von Farbe und Schmutz sein. Ersetzen Sie fehlende
Schilder.

® Ersetzen Sie die im Zusammenhang mit Montage- oder Demontagearbeiten unbrauchbar
gewordenen Schrauben durch neue, gleicher Festigkeitsklasse und Ausfiihrung.

/I\ GEFAHR
Lebensgefahr durch eingeschaltete Anlage

Es werden Tod oder schwere Korperverletzungen eintreten.

Setzen Sie das Getriebe und eine angebaute oder separate Olversorgungsanlage bei jeder
Durchflihrung von Arbeiten am Getriebe auller Betrieb. Sichern Sie das Antriebsaggregat
gegen unbeabsichtigtes Inbetriebnehmen folgendermalden:

e Schlielen Sie den Schllsselschalter ab.

e Entfernen Sie die Sicherungen in der Stromversorgung.

® Bringen Sie an der Einschaltstelle ein Hinweisschild an, aus dem hervorgeht, dass an
dem Getriebe gearbeitet wird.

Achten Sie darauf, dass die Rohrmihle ausgependelt ist, und sichern Sie diese Uber eine
Festhaltebremse.

Achten Sie darauf, dass die gesamte Anlage lastfrei ist, damit keine Gefahr bei
Demontagearbeiten entsteht.

Weiterverwendung des Getriebes

Beim Einbau des Getriebes in Maschinen oder Anlagen ist der Hersteller der Maschinen oder
Anlagen verpflichtet, die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Vorschriften, Hinweise und
Beschreibungen mit in seine Betriebsanleitung aufzunehmen.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Beschreibung

3.1 Aligemeine Beschreibung

Das in dieser Betriebsanleitung behandelte FLENDER® Zahnkranzgetriebe, im Folgenden nur
noch "Getriebe" genannt, ist zum Antrieb von Rohrmuhlen entwickelt worden. Mégliche
Einsatzgebiete fur Getriebe dieser Baureihe sind z. B. zement- und erzverarbeitende Industrie.

Das Getriebe wird als leistungsverzweigendes Stirnradgetriebe geliefert. Das Gehause ist
nicht geschlossen.

Die Wellen der letzten Stufen tragen je ein Abtriebsritzel. Beide Abtriebsritzel greifen direkt in
den Zahnkranz ein und sind so aufgebaut, dass diese unvermeidliche Neigungs- und
Schrankungsbewegungen des Zahnkranzes ausgleichen kdnnen. Dadurch wird ein gutes
Breitentragen der Verzahnungen wahrend des Betriebs ermdglicht.

Die Antriebswelle des Getriebes ist beiderseits herausgefiihrt.

3.2 Olversorgung des Getriebes

Sowohl die Verzahnungen als auch die Walzlager werden iiber eine Olversorgungsanlage
zwangsgeschmiert. Die Zufiihrung und Verteilung des Schmierstoffs an die einzelnen
Schmierstellen erfolgt tiber ein im Getriebeinneren liegendes Rohrsystem. Die dabei

verwendeten Dusen und Blenden haben groR3e freie Querschnitte, die nicht zum Verstopfen
neigen.

/I\. WARNUNG
Defekte Druckwéachter

Es sind schwere Koérperverletzungen durch defekte Druckwachter moglich.

Installieren Sie in der Olzufiihrungsleitung am Getriebe zwei Druckwéchter mit zwei
Schaltpunkten. Ab einem Druck < 1,3 bar soll eine Warnung ausgegeben werden. Ein Druck
< 1,0 bar soll zur Abschaltung des Getriebes fiihren.

Weitere Informationen

Wenn die Olversorgungsanlage zum Lieferumfang gehért, finden Sie weitere Informationen

und eine detaillierte bildliche Darstellung der Olversorgungsanlage im Fundamentplan in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zur Olversorgungsanlqge finden Sie im separaten Datenblatt, in der
Gerateliste und in der Betriebsanleitung der Olversorgungsanlage in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Beschreibung

3.5 Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle

3.3 Wellenabdichtung

Einleitung

Je nach Anforderung verhindern Wellenabdichtungen, dass Ol aus dem Getriebe austreten
kann oder Verunreinigungen ins Getriebe eindringen kénnen.

Die Eingangswellen sind jeweils mit einer Labyrinthdichtung abgedichtet.

Da das Gehduse am Abtrieb offen ausgefiihrt ist, muss dieses dicht mit der Zahnkranz-
Schutzhaube verbunden sein.

3.3.1 Labyrinthdichtungen

Labyrinthdichtungen als bertihrungsfreie Dichtungen verhindern Verschleild an den Wellen,
sind somit wartungsfrei und sorgen fir ein giinstiges Temperaturverhalten.

Labyrinthdichtungen erfordern fiir einen sicheren Betrieb eine stationare, waagerechte
Aufstellung ohne Schmutzwasser- oder hohes Staubaufkommen. Uberfillung des Getriebes
kann zu Leckage flihren, gleiches gilt fir Ol mit hohem Schaumanteil.

3.4 Lageriberwachung

3.4.1 Lageriberwachung durch Widerstandsthermometer Pt 100

Auftragsabhéangig kann das Getriebe mit Widerstandsthermometern Pt 100 zur
Lageriberwachung ausgestattet oder dafiir vorbereitet sein.

Um die Temperaturen oder die Temperaturdifferenzen messen zu kénnen, schlieRen Sie die
Widerstandsthermometer Pt 100 kundenseitig an ein Auswertegerat an. Die
Widerstandsthermometer weisen fir die Verdrahtung einen Anschlusskopf auf.

Weitere Informationen

Weitere Informationen, eine detaillierte bildliche Darstellung des Getriebes und die Lage der
Anbauteile finden Sie in der MalRzeichnung in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zur Lageriiberwachung durch ein Widerstandsthermometer Pt 100, wie
Steuerungshinweise, und die technischen Daten finden Sie in der Betriebsanleitung des
Widerstandsthermometers Pt 100 und in der Gerateliste in der Gesamtdokumentation zum
Getriebe.

3.5 Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle

Auftragsabhangig kann ein Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle eingesetzt werden.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Beschreibung

3.5 Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle

Der Induktiv-Sensor liberwacht die axiale Verschiebung der schwimmenden Welle wahrend
des Betriebs.

Die folgende Grafik zeigt den Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle:
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Beschreibung

3.5 Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle
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Einsatzplanung 4

4.1 Lieferumfang

Der Inhalt der Lieferung ist in den Versandpapieren aufgefiihrt. Uberpriifen Sie die
Vollstéandigkeit unmittelbar bei Empfang des Getriebes. Melden Sie Beschadigungen oder
fehlende Teile sofort an den Kundendienst (Seite 69).

/I\ WARNUNG

Schwere Korperverletzung durch beschadigtes Produkt

Es kénnen schwere Korperverletzungen eintreten.

Wenn Sie erkennbare Schaden am Getriebe feststellen, nehmen Sie das Getriebe nicht in
Betrieb.

4.2 Transport

Allgemeine Hinweise

Das Getriebe wird im zusammengebauten Zustand ausgeliefert. Zusatzeinrichtungen wie z. B.
Kupplungen, Olkihler, Rohrleitungen und Armaturen werden gegebenenfalls getrennt
verpackt ausgeliefert.

Beachten Sie wahrend des Transports des Getriebes folgende Punkte, um das Getriebe nicht
zu beschadigen:

® Transportieren Sie das Getriebe nur mit daflir geeigneten Transportmitteln.

e Transportieren Sie das Getriebe ohne Olfiillung und belassen Sie das Getriebe auf der
Transportverpackung.

e Verwenden Sie keine falschen Anschlagpunkte.
Die Gewinde in den Stirnseiten der Wellenenden dirfen nicht zur Aufnahme von
Anschlagmitteln verwendet werden.

® Transportieren Sie das Getriebe nicht an den Rohrleitungen.

e Stellen Sie sicher, dass die Anschlagmittel mit ausreichender Sicherheit fir das Gewicht
des Getriebes ausgelegt sind.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Einsatzplanung

4.2 Transport

Anschlagen

/4N

Verpackung
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/I\. WARNUNG
Quetschgefahr

Es besteht die Gefahr vom transportierten Bauteil eingequetscht zu werden, wenn die
verwendeten Hebezeuge und Lastaufnahmemittel nicht geeignet sind und sich das Bauteil
IOst.

Beachten Sie bei Lastaufnahme die Hinweise zur Lastverteilung auf der Verpackung.

Fuhren Sie den Transport des Produktes in angehobenem Zustand langsam und vorsichtig
durch, um Personenschaden und Schaden am Getriebe zu vermeiden.

Fir den Transport durfen Sie das Getriebe nur an den daflr vorgesehenen und
gekennzeichneten Anschlagpunkten anschlagen.

Achten Sie beim Anschlagen, Heben, Senken und Verfahren der Last auf folgende
Malnahmen:

e Belastungsgrenzen einhalten

e Auf gleiche Lastverteilung bei Lastaufnahmemitteln mit mehreren Lasthaken achten
e Aullermittigen Schwerpunkt beachten

e Ordnungsgemalie Befestigung der Anschlagmittel beachten

® Geringe Verfahrgeschwindigkeit einhalten

® Pendeln der Last und Anschlagen der Last an Gegenstanden oder Gebaudeteilen ist nicht
zulassig

e | asthaken dirfen nicht an der Spitze belastet werden

® Produkte nur auf ebenem, rutschfestem und tragfahigem Untergrund abstellen

/\ GEFAHR

Herabfallende Last

Es besteht Lebensgefahr durch herabfallende Last auf Grund falschen Anschlagens.

Halten Sie sich nicht unter schwebenden Lasten auf. Halten Sie die Belastungsgrenzen ein.

Das Getriebe wird in zusammengebautem Zustand ausgeliefert. Zusatzausstattungen werden
gegebenenfalls getrennt verpackt ausgeliefert.

Abhéngig von Transportweg und Grofie wird das Getriebe unterschiedlich verpackt.

Beachten Sie die auf der Verpackung angebrachten Symbole.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Einsatzplanung

4.3 Anschlagpunkte
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Bild 4-1 Transportsymbole

Transportbedingungen
Beachten Sie fiir den Transport vom Werk zum Kunden die in der Tabelle aufgefihrten
Transportbedingungen.

Tabelle 4-1  Transportbedingungen

Getriebegréfle

18 22 25,4
Erforderliches Transportfahr- Tieflader
zeug
Erforderliche Kettenanzahl 4 4 6
fur die Transportsicherung
Verwendetes Material fir Kantholz 4 x 10 x 12 cm mit dem Getriebe verbunden
den Transport

4.3 Anschlagpunkte

Transportaugen
Zum Transport wahrend der Fertigung und der Montage sind am Getriebe Transportaugen
vorgesehen.

Achten Sie darauf, dass die Transportaugen des Getriebes nur vertikal unter einem Winkel
von maximal 45° belastet werden.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Einsatzplanung

4.3 Anschlagpunkte

Lage der Anschlagpunkte
Die folgende Grafik zeigt die Lage der Anschlagpunkte an Getrieben der Bauart DMGH:

©) Transportsicherung

Bild 4-2 Lage der Anschlagpunkte an Getrieben der Bauart DMGH

Die schwimmende Zwischenwelle des Getriebes wird mit einer Transportsicherung axial
gehalten.

Bewahren Sie die Transportsicherung auf und verwenden Sie diese bei einem mdglichen
erneuten Transport.

Bei Antriebseinheiten mit zusatzlich am Getriebe angebauten Komponenten, wie
Antriebsmotor, aufgesetzte Kupplung usw. kann ein zusétzlicher Anschlagpunkt auf Grund
der resultierenden Schwerpunktverlagerung erforderlich werden.

Weitere Informationen

Weitere Informationen, eine detaillierte bildliche Darstellung des Getriebes und die Lage der
Anschlagpunkte finden Sie in den Maf3zeichnungen in der Gesamtdokumentation zum
Getriebe.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Einsatzplanung

4.4 Besonderheiten zur Getriebeschmierung und Konservierung

4.4 Besonderheiten zur Getriebeschmierung und Konservierung

441 Konservierung

Durch unsachgemafie Verwendung kann das Getriebe beschadigt werden. Stellen Sie zur
Erhaltung der Konservierungswirkung folgende MafRnahmen sicher:

® Achten Sie darauf, dass die Eingangswellendichtungen verdeckt bleiben.

® Achten Sie darauf, dass die Abdeckhaube (Transporthaube) an der Getriebeeinheit
montiert bleibt.
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Einsatzplanung

4.4 Besonderheiten zur Getriebeschmierung und Konservierung
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Montieren

S

5.1 Allgemeine Montagehinweise

Voraussetzungen

Die Montage muss mit groRer Sorgfalt durch autorisierte, ausgebildete und eingewiesene
Fachkréafte erfolgen. Schaden auf Grund unsachgemaRer Ausfiihrung fiihren zu
Haftungsausschluss.

Durch unsachgemalie Verwendung kann das Getriebe beschadigt werden. Stellen Sie
folgende Malinahmen sicher:

e Schiitzen Sie das Getriebe gegen herabfallende Gegenstande und Uberschiittung.
® Fihren Sie am gesamten Antrieb keine SchweilRarbeiten durch.
e Verwenden Sie das Getriebe nicht als Massepunkt fir Elektro-SchweilRarbeiten.

® Nutzen Sie alle der entsprechenden Bauform zugeordneten Befestigungsmdglichkeiten
aus.

® Ersetzen Sie unbrauchbar gewordene Schrauben durch neue Schrauben gleicher
Festigkeitsklasse und Ausflhrung.

e Stellen Sie sicher, dass ausreichend Hebezeuge zur Verfligung stehen.

® Die offene Getriebeseite ist zum Schutz vor Korrosion und dem Eindringen von
Fremdpartikeln mit einer Abdeckhaube (Transporthaube) verschlossen. Das Getriebe ist
mit einer Transportsicherung ausgestattet, um ein Verschieben der Zwischenwelle zu
verhindern.
Entfernen Sie beide Bauteile wahrend der Montage aus Korrosionsschutzgrinden so spéat
wie mdglich.

Einbaulage und Anschlagpunkte

Achten Sie bereits bei der Planung darauf, dass um das Getriebe herum ein ausreichender
Freiraum fur die Montage und die spateren Pflege- und Wartungsarbeiten vorhanden ist.
Stellen Sie zur Kiihlung des Getriebes eine freie Konvektion an der Gehduseoberflache durch
geeignete Malinahmen sicher.

Der Fundamentplan mit Angaben Gber Masse, Gewicht, Belastungen, Gestaltungshinweisen
(Anschlisse) wurde zur Genehmigung bereits Ubergeben. Diesen Fundamentplan finden Sie
in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Verwenden Sie keine falschen Anschlagpunkte (Seite 25). Die Lage der Anschlagpunkte
finden Sie in der MalRzeichnung in der Gesamtdokumentation zum Getriebe. Damit im Betrieb
eine ausreichende Schmierung gewahrleistet ist, missen Sie die auf den Malizeichnungen
angegebene Einbaulage einhalten.
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Montieren

5.1 Allgemeine Montagehinweise

Tabelle 5-1

ACHTUNG

Aufheizung des Getriebes durch duRere Einflisse

Wéhrend des Betriebs ist eine Aufheizung durch aul3ere Einfliisse wie direkte
Sonneneinstrahlung oder sonstige Warmequellen nicht zuldssig und muss durch geeignete
MafRnahmen verhindert werden.

Durch folgende MaRnahmen kénnen Sie eine Aufheizung des Getriebes vermeiden:

® Ein Sonnenschutzdach

e Ein zuséatzliches Kuhlaggregat

® FEine Temperaturiiberwachungseinrichtung im Olsumpf mit Abschaltfunktion

Wenn Sie ein Sonnenschutzdach verwenden, so kann es zu einem Warmestau fihren.

Wenn Sie eine Temperaturiiberwachungseinrichtung verwenden, muss bei Erreichen der
maximal zulassigen Olsumpftemperatur eine Warnung ausgegeben werden. Wenn die
maximal zulassige Olsumpftemperatur tiberschritten wird, muss der Antrieb ausgeschaltet
werden. Diese Ausschaltung kann beim Betreiber zum Betriebsstillstand fiihren.

/I\. WARNUNG

Entziindung von L&sungsmittelddmpfen

Es besteht Verletzungsgefahr durch Entziindung von Lésungsmittelddmpfen wahrend der
Reinigungsarbeiten.

Beachten Sie Folgendes:
® Sorgen Sie fur ausreichende Beliftung.
® Rauchen Sie nicht.

Eine Auswahl der wichtigsten benotigten Werkzeuge flr die Montage entnehmen Sie der
folgenden Tabelle:

Werkzeuge zur Montage von DMGH-Getrieben

Werkzeug Bereitstellung durch
Montagespezialist Kunde
Nivelliergerat mit Planplattenmikrometer X
2 Messuhren mit Magnetsténder X
Wasserwaage | 0,02 mm/m, 200 mm lang X
Lineal (fir Grundplattenausrichtung) X
GetriebegrolRe 18 ca. 2 350 mm
GetriebegroRe 22 ca.2710 mm
GetriebegroRe 25,4 ca. 3 130 mm
30 Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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5.1 Allgemeine Montagehinweise

Werkzeug Bereitstellung durch
Montagespezialist Kunde
Material fir GielRrahmen X
(z. B. L-Profil oder Bretter, 100 bis 150 mm breit)
Getriebegrofie 18 Gesamtlange mind. 8 m
GetriebegroRe 22 Gesamtlange mind. 9 m
Getriebegroée 25,4 Gesamtlange mind. 10 m
gegebenenfalls Dubel fur L-Profil, Sand fur Bretter
Digitales Tiefenmal} oder Mikrometerschraube (variable Lan- X
gen) bis zu einer Tiefe von 500 mm
Héhenmess-Stander Kauf oder Eigenfertigung
Fuflschraubenvorspanngerat mind. 2 500 bar, inkl. Handhe- Kauf
belpumpe und Hochdruckschlauch
GetriebegréRe 18 nicht erforderlich
GetriebegroéRe 22 M80x4
GetriebegroRe 25,4 M90x4
Mess-Stange fur Getriebeausrichtung X
GetriebegroéfRe 18 Durchmesser 35 bis 40 x
1450
GetriebegroRe 22 Durchmesser 45 bis 50 x
1700
Getriebegrofie 25,4 Durchmesser 50 bis 60 x
2000
Langen sind Mindestlangen, Material z. B. gezogener Stahl
Fihlerlehre 0,05 mm bis 2 mm X
2x Hydraulikzylinder 10 t X
2x Pumpen flr Hydraulikzylinder X

Diverses Material/Werkzeug: z. B. Lésungsmittel fur Tectyl, X
Gefalte zum Anrlihren der Vergussmasse, Rihrstab, Bohr-
maschine, M30-Sechskantschliissel, Stahl-Trennschleifer,
Lot, Bandmal}

Gegebenenfalls fur die Verrohrung: Trennwerkzeug, X
Schweildgerat, 15%-ige HCl zum Sauern, 15%-ige NaOH
zum Neutralisieren

1 kg Fett X

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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5.2 Getriebe auspacken

5.2

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

32

Getriebe auspacken

Der Inhalt der Lieferung ist in den Versandpapieren aufgefiihrt.

/I\ WARNUNG

Schwere Koérperverletzung durch defektes Produkt
Wenn das Getriebe defekt ist, kann es zu schwerer Kérperverletzung kommen.
Nehmen Sie das Getriebe bei erkennbarem Schaden nicht in Betrieb.

Kontaktieren Sie den Kundendienst (Seite 69).

Uberpriifen Sie die Vollstéandigkeit unmittelbar bei Empfang.

ACHTUNG

Beschadigung des Getriebes durch Korrosion

Wenn das Getriebe Feuchtigkeit ausgesetzt wird, kann es zu Korrosionsschaden kommen.

Beschadigen oder 6ffnen Sie die Verpackung nicht vorzeitig, wenn die Verpackung
Bestandteil der Konservierung ist.

Um das Getriebe zu entpacken und zu nutzen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Entfernen Sie Verpackung und Transporteinrichtungen vorschriftsmafig.

2. Fihren Sie eine Sichtprifung auf Beschadigung und Verunreinigung durch.

3. Melden Sie Beschadigungen oder fehlende Teile sofort dem Kundendienst (Seite 69).
4

. Entsorgen Sie die Verpackung und Transporteinrichtungen vorschriftsmafig.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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5.3 Vorbereitende MalBnahmen fiir die Getriebeaufstellung

5.3 Vorbereitende MalRnahmen fiir die Getriebeaufstellung
5.3.1 Zahnkranz tiberprifen
Einleitung

Als Rundlauffehler gilt die Differenz aus dem héchsten Punkt und dem niedrigsten Punkt Gber
den Umfang des Zahnkranzes. Protokollieren Sie die Werte der mindestens 16 Messpunkte.

Der Rund- und Planlauf des Zahnkranzes darf die maximal zulassigen Werte nicht
Uberschreiten. Wenn die maximal zuldssigen Werte Uberschritten werden, miissen Sie den
Zahnkranz neu ausrichten.

Die folgende Tabelle gibt die zuldssigen Rund- und Planlauffehler von Zahnkréanzen an. Wenn
in der Montageanleitung des Zahnkranzes kleinere Werte gefordert werden, miissen Sie diese
einhalten.

Tabelle 5-2  Zulassige Rund- und Planlauffehler von Zahnkrénzen

Kopfkreisdurchmesser des Zulassiger Rundlauffehler in mm | Zuldssiger Planlauffehler in mm
Zahnkranzes in m
<50 0,8 0,8
>5,0 1,0 1,0

Die folgende Grafik zeigt die Positionierung der Messuhren auf dem Zahnkranz:

Bild 5-1 Positionierung der Messuhren (A, B, C) auf dem Zahnkranz

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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Vorgehen
Um den Zahnkranz zu Gberpriifen, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Bringen Sie am Zahnkranz drei Messuhren an. Beachten Sie dazu die Positionierung der
Messuhren auf dem Zahnkranz.
2. Stellen Sie sicher, dass die hydrostatischen Lager mit Druck beaufschlagt sind.
3. Drehen Sie die Rohrmuhle mit einer Winde. Verwenden Sie eine Riickhaltewinde, um ein
Zurlickschlagen der Rohrmihle zu verhindern.
4. Messen Sie den Rund- und Planlauf und dokumentieren Sie die Ergebnisse. Das Vorgehen
ist im Messprotokoll fiir den Zahnkranz beschrieben.
Eine Abweichung gréRer als 0,2 mm von einem zum nachfolgenden Messpunkt (z. B.
zwischen Messpunkt 4 und 5) ist nicht zulassig.
5. Markieren Sie den hdochsten Punkt des Rundlaufs.
5.3.2 Rohrmihlenmitte ermittein
Zur Messunterstiitzung kénnen Sie an der stirnseitigen Richtflache des Zahnkranzes zwei
Mess-Spitzen um 180° versetzt anbringen. Ermitteln Sie die Rohrmiihlenmitte und markieren
Sie diese (z. B. an einer Wand).
5.3.3 Fundamentkontrolle

Die folgende Grafik zeigt den Fundamentplan:

©)

@ Zzahnkranz ® Grundplatte

@ Lot

Bild 5-2 Fundamentplan
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Vorgehen

5.4

5.4 Grundplatte montieren

Um eine Fundamentkontrolle durchzufiihren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Reiflten Sie anhand des Fundamentplans die Aufstellung der Grundplatte zum Zahnkranz
auf das vorhandene Fundament auf und Uberpriifen Sie diese.

2. Ubertragen Sie den ZahnkranzauRendurchmesser mit Hilfe eines Lotes auf das
Fundament.

3. Entnehmen Sie das Montagemalf "X" dem Fundamentplan.

ACHTUNG

Beschadigung des Getriebes

Eine Beschadigung des Getriebes durch Fertigungsabweichungen ist moéglich.

Bei einer Uberschreitung der zuldssigen Fertigungsabweichungen des Zahnkranzes (z. B.
Zahnweite, Kopfkreisdurchmesser) kann sich das Montagemaf "X" andern.

Kontaktieren Sie in diesem Fall den Kundendienst (Seite 69).

Grundplatte montieren

Um die Grundplatte montieren zu kénnen, miissen Sie folgende Teile bereitgestellt haben:

Tabelle 5-3  Teile zur Montage der Grundplatte

Teil-Nr. | Menge | Benennung Teil-Nr. | Menge | Benennung

1 1 Grundplatte 12 6 Platte

2 1 Grundplatte 13 6 U-Stahl

3 4 Stltzbock 14 6 Gewindestange

4 24 Sechskantschraube 15 12 Sechskantmutter

5 2 Anschlussplatte 21 Dichtungsmaterial

6 8 Sechskantschraube fir GetriebegroRe 18 | 23 4 Sechskantschraube
8 Sechskantschraube fiir GetriebegroRe 22 | 24 4 Sechskantmutter
16 Sechskantschraube flir GetriebegréRe 25,4 | 30 1 Mess-Stander

11 16 Sechskantschraube fir GetriebegroRe 18 | 31 4 Sechskantschraube
20 Sechskantschraube fir GetriebegréRRe 22
16 Sechskantschraube fiir GetriebegroRe 25,4

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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5.4 Grunadplatte montieren

Vorgehen
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Die folgende Grafik zeigt die Montagezeichnung:
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@ Anschlussplatte (erst nach dem Ausgiel3en @) Stahlplatte
anschrauben)
@ Mess-Stander (gehért zur Messausriistung GieRmischung des Betonfundaments
des Anlagenbauers, nach Mitte des Zahnkran- (schwindungsfrei, Druckfestigkeit = 90 N/mm?)
zes ausrichten)
@ Schalung @ Bohrungen fiir Mess-Stander
@ Sechskantschrauben (11) (nach Ausharten Stutzbock (zur Langsausrichtung des Getrie-
der Vergussmasse abtrennen und auskolken) bes)
® Betonfundament (ausgielRen, ca. 50 mm dick) @ Betonfundament
® Schalung
Bild 5-3 Montagezeichnung

Um die Grundplatte zu montieren, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Bringen Sie die Grundplatten in Position und Gberpriifen Sie dabei das Einbaumal.

2. Schrauben Sie den Mess-Stander auf die erste Grundplatte (1) auf.
Der Mess-Stander hat eine Markierung, die exakt der Mitte des Hauptgetriebes (Hohe) im
Betriebszustand entspricht.

3. Spannen Sie die Grundplatte mit den Gewindestangen (14) und dem Zubehdr (12, 13, 15)
im Fundament fest und richten Sie die Grundplatte iber die Stellschrauben (11) horizontal
aus.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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8.
9.

5.4 Grunadplatte montieren

Prifen Sie mit Hilfe einer Wasserwaage die horizontale Lage. Kontrollieren Sie die genaue
Hoéhe mit dem Nivelliergerat iber Mess-Sténder/Fixpunkt im Gebdude (Rohrmiihlenachse).

Richten Sie die zweite Grundplatte (2) mit einem Lineal vor und verlegen Sie die zweite
Grundplatte nach gleichem Prinzip wie die erste Grundplatte.

. Schalen Sie die Grundplatten ein und vergiel3en Sie diese mit einem schwindungsfreien

Material mit definierten Eigenschaften, wie im Fundamentplan angegeben.

Dichten Sie die Fundamentldcher gegen das Eindringen von Vergussmasse ab. Lésen Sie
hierzu die Gewindestangen (14) einzeln, um die Abdichtung vorzunehmen.
Beachten Sie die spezielle Anleitung zur Verwendung dieser Gussmasse.

Uberpriifen Sie die Grundplatten nochmals mit Hilfe einer Wasserwaage.

Entfernen Sie nach dem Ausharten der Vergussmasse die Hilfsvorrichtungen.

10.Setzen Sie die FulRschrauben fiir das Getriebe in die Fundamentlécher ab, da eine spatere

Montage der Schrauben nicht mehr moglich ist.

11.Trennen Sie die Stellschrauben (11) ab.

ACHTUNG

Beschadigung des Getriebes
Eine Beschadigung des Getriebes durch Fertigungsabweichungen ist moéglich.

Achten Sie darauf, dass beide Grundplatten zueinander exakt horizontal und plan sind. Die
maximale Abweichung darf 0,1 mm pro 1 m nicht Uberschreiten.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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5.5 Getriebe montieren

Die folgende Grafik zeigt die Montage des Getriebes:
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(@D Mess-Stange Hinterkante Getriebe bei Flankenspiel gleich
Null

@ Getriebe A MaR A

@ Nocken am Getriebegehause B MallB

@ Hydraulikzylinder C MaRC((B=C)

® Stopper auf den Grundplatten D MaR D (A=D)

® Stoppleiste Y Ruckziehmal

@ Vergussmasse

Bild 5-4 Montage des Getriebes
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5.5 Getriebe montieren

Voraussetzungen

/I\ VORSICHT
Veratzungsgefahr durch chemische Substanzen

Beim Umgang mit aggressiven Reinigungsmitteln besteht Veratzungsgefahr.

Beachten Sie die Herstellerhinweise fur den Umgang mit Reinigungs- und Lésungsmitteln.
Tragen Sie geeignete Schutzausristung (Handschuhe, Schutzbrille). Beseitigen Sie
danebenflielRendes Losungsmittel sofort mit Bindemittel.

Durch unsachgemalie Verwendung kann das Getriebe beschadigt werden. Stellen Sie
folgende Malinahmen sicher:

e Entfernen Sie die Abdeckhaube (Transporthaube).

e Entfernen Sie den Korrosionsschutz an den Eingangswellen und an Anbauflachen mit
einem geeigneten Reinigungsmittel.

e Entfernen Sie den Korrosionsschutz und Schmutz von den Auflageflachen, bevor Sie das
Getriebe auf die Grundplatte stellen.

® Vermeiden Sie jeden Kontakt des Reinigungsmittels mit den Wellendichtringen.

e Ziehen Sie die Antriebselemente (z. B. Kupplungsteile) mit Hilfe einer Aufziehvorrichtung
auf die Wellen auf und sichern Sie diese. Beachten Sie das Kapitel Kupplungen (Seite 42).

e Uberpriifen Sie, ob der markierte Punkt am Zahnkranz (héchster Punkt der
Hoéhenschlagmessung) in Héhe der Rohrmiihlenachse steht.

e Positionieren Sie das Getriebe mit einem geeigneten Hebezeug.

/\ GEFAHR

Lebensgefahr durch umherfliegende Bruchstiicke

Die Nichtbeachtung der Ausrichtgenauigkeit kann zu Wellenbruch fiihren, in deren Folge
Leben und Gesundheit gefahrdet werden kénnen.

Richten Sie das Getriebe exakt aus und halten Sie die angegebenen Werte ein.
Eine Beschadigung des Getriebes oder seiner Bau- oder Anbauteile ist moglich.

Von der Ausrichtgenauigkeit der Wellenachsen zueinander hangt im Wesentlichen die
Lebensdauer der Wellen, Walzlager und Kupplungen ab. Streben Sie daher fast immer eine
Null-Abweichung an (aulRer bei ZAPEX-Kupplungen). Entnehmen Sie hierzu z. B. auch die
Anforderungen der Kupplungen den zugehdrigen Betriebsanleitungen.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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5.5 Getriebe montieren

Vorgehen

ACHTUNG

Beschadigung der Zahnrader
Es kdnnen Schéaden in der Verzahnung entstehen.

Gehen Sie beim Ineinanderschieben der Verzahnungen bis Flankenspiel "gegen Null" mit
aulerster Vorsicht vor. Kontrollieren Sie standig das Spiel beider Eingriffsstellen. Wenn bei
einer Eingriffsstelle das Flankenspiel "Null" erreicht ist, diirfen Sie das Getriebe in keinem

Fall weiter schieben.

Um das Getriebe zu montieren, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Setzen Sie das Getriebe auf die Grundplatte auf.

2. Uberpriifen Sie die Héhe mit dem Nivelliergerat. Ermitteln Sie die Mitte zum Zahnkranz in
Breitenrichtung Uber die Stirnrader (Teil-Nr. 216 und 217 in der Ersatzteilzeichnung
(Seite 74)).

Die MaRe B und C missen gleich grof3 sein (B = C).

3. Montieren Sie einen Hebelarm auf die Eingangswelle, damit die Ritzel gedreht werden
koénnen.

4. Entfernen Sie die Transportsicherung der schwimmenden Welle. Lésen Sie hierzu die
Kontermuttern und entfernen Sie die Gewindestangen an beiden Seiten des Getriebes.
VerschlieRen Sie die Bohrung im Lagerdeckel mit einem Stopfen.

5. Verschieben Sie das Hauptgetriebe mit Hilfe von Hydraulikzylindern zum Zahnkranz hin,
bis das Flankenspiel "gleich Null" ist.
Achten Sie darauf, dass die Zahne der Ritzel parallel in die Z&hne des Zahnkranzes greifen.

6. Legen Sie in dieser Position eine Mess-Stange zwischen zwei Zdhne des Zahnkranzes,
um die exakte parallele Stellung des Hauptgetriebes zur Rohrmihlenachse festzustellen.
Messen Sie zwischen der Mess-Stange und dem Flansch am Hauptgetriebe, an dem die
Abdichtung befestigt wird. Die Mafte A und D missen gleich grof3 sein (A = D).

7. Richten Sie das Getriebe aus.

8. Ziehen Sie den gesamten Antrieb um das im Fundamentplan angegebene Mal} "Y" zurtick.
Dadurch ergibt sich das im Betrieb notwendige Flankenspiel. Um ein gleichmaRiges
Zuriickziehen zu garantieren, setzen Sie am hinteren Ende der GetriebefiiRe zwei
Messuhren an, wahrend das Getriebe mit Hydraulikzylindern zurtickgefahren wird.

9. Uberpriifen Sie die Achshéhe des Getriebes und die Parallelitit zum Zahnkranz. Die
Messuhren bleiben zur Kontrolle stehen.

Weitere Informationen

40

Weitere Informationen zur Entfernung des Korrosionsschutzes finden Sie in der BA 7300 in
der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen wie Getriebe anzuschlagen sind, die auf Grund ihres Gewichts die
Verwendung eines Hebezeuges erforderlich machen, finden Sie im Kapitel Einsatzplanung
(Seite 23).
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Soll das Getriebe mit Anbauteilen transportiert werden, sind gegebenenfalls zusatzliche
Anschlagpunkte erforderlich. Die Lage dieser Anschlagpunkte finden Sie in der MalRzeichnung
in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

5.5.1 Fundamentschrauben befestigen

Vorgehen
Um die Fundamentschrauben zu befestigen, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Ziehen Sie die Fundamentschrauben hoch und befestigen Sie die Fundamentschrauben
provisorisch mit den dazugehérigen Muttern und Scheiben.

2. Ziehen Sie die Schrauben gemafl der Anwendungsvorschrift an.

3. Uberpriifen Sie den Antrieb nochmals mit dem Fixpunkt "Mitte Rohrmiihle" im Geb&ude
und der Mess-Spitze im Gehause. Kontrollieren Sie die im Gehause angebrachten
Richtstellen mit Hilfe einer Wasserwaage.

4. Protokollieren Sie die Messwerte.
5. Bewahren Sie das Protokoll zusammen mit dieser Betriebsanleitung an der Rohrmdihle auf.

6. Vergiellen Sie den Raum zwischen Stoppleiste und Getriebeful? als zusatzliche Sicherung
mit einem schwindungsfreien Material.

/I\ VORSICHT

Korperverletzung durch falsche Montage

Falsche Montage kann zu Schaden fiihren, in deren Folge Korperverletzung moglich ist.

Spannen Sie Befestigungsschrauben oder -muttern mit der vorgeschriebenen Vorspannkraft
mittels hydraulischem Vorspanngerat vor.

Die folgende Tabelle enthalt die Vorspannkrafte flir Schraubenverbindungen der
Festigkeitsklasse 10.9:

Tabelle 5-4 Technische Daten der Fundamentschrauben/-muttern

Getriebegréiie Typ der Fundamentmuttern | Durchmesser Vorspannkraft in kN
18 Sechskant M72x4 1600
22 Sechskant M80x4 1950
25,4 Sechskant M90x4 2 550

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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5.6 Kupplungen

5.6 Kupplungen

Einleitung

Durch unsachgemalie Verwendung kann das Getriebe beschéadigt werden. Stellen Sie
folgende Malinahmen sicher:

e Falls erforderlich, fihren Sie folgende vorbereitenden Arbeiten entsprechend der
Betriebsanleitung der Kupplung aus:

Fertigbohrung einbringen

Passfedernut einbringen

Axiales Sicherungselement einbringen

Auswuchten
® Richten Sie die Einzelkomponenten genau zueinander aus.

e Beachten Sie bei Montage, Wartung und Betrieb der Kupplung die Betriebsanleitung der
Kupplung.

/I\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Bersten der Kupplung

Es besteht Lebensgefahr durch umherfliegende Bruchstlicke.

Beachten Sie die Betriebsanleitung der Kupplung.

ACHTUNG

Beschadigung oder Zerstérung des Getriebes und der Kupplung durch mangelhaftes oder
falsches Ausrichten

Das Getriebe und die Kupplung kann durch mangelhaftes oder falsches Ausrichten
beschadigt oder zerstért werden.

Richten Sie die Einzelkomponenten bei der Aufstellung der Antriebe genau zueinander
aus. Achten Sie darauf, dass die maximal zuldssigen Versatze wahrend des Betriebs nicht
Uberschritten werden.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zur Kupplung finden Sie in der Betriebsanleitung der Kupplung in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

5.6.1 Kupplung montieren

Einleitung

Die Montage der Kupplung ist abhangig von der Bauart. Das beschriebene Vorgehen in dieser
Betriebsanleitung zeigt die allgemeinen Montageschritte.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Vorgehen

5.6 Kupplungen

Montieren Sie die Kupplung entsprechend der Betriebsanleitung der Kupplung.

Durch unsachgemafie Verwendung kann das Getriebe beschadigt werden. Stellen Sie
folgende Malnahmen sicher:

e Treiben Sie die Kupplungsteile nicht durch Schlage oder StéRe auf, da hierdurch

Beschadigungen im Getriebe entstehen kdnnen.

® Achten Sie darauf, dass die Wellendichtringe und Laufflachen der Welle beim Aufziehen

der Kupplungsteile nicht beschadigt werden.

Um die Kupplung zu montieren, gehen Sie folgendermallen vor:

1.
2.

Reinigen Sie die Wellenenden und die Kupplungsteile sorgfaltig.

Ziehen Sie die Kupplungsteile mit Hilfe einer geeigneten Vorrichtung an den Wellenenden
auf.

3. Sichern Sie die Kupplungsteile gegen axiales Verschieben.

Ricken Sie die zu kuppelnden Maschinen anlagenspezifisch zusammen und richten Sie
diese aus (Seite 44).

Montieren Sie die Kupplungsteile miteinander.

Kupplungsteile warm aufziehen

Auftragsabhangig kann es erforderlich sein, dass die Kupplungsteile warm aufgezogen
werden.

/I\. WARNUNG

Verbrennungsgefahr

Es sind schwere Verletzungen durch Verbrennungen an heil3en Oberflachen (> 55 °C)
moglich.

Tragen Sie geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung.

Durch unsachgemalie Verwendung kann das Getriebe beschéadigt werden. Stellen Sie
folgende Malinahmen sicher:

® Die erforderlichen Fligetemperaturen finden Sie in den Mafizeichnungen in der

Betriebsanleitung der Kupplung.

Wenn nicht anders vorgeschrieben, erwarmen Sie die Kupplungsteile induktiv, mit Brenner
oder im Ofen.

Verwenden Sie Warmeschutzschilde gegen Strahlungswarme, um die Wellendichtringe
vor Beschadigung und Erhitzung tber 100 °C zu schitzen.

Ziehen Sie die Kupplungsteile ztigig auf die Wellen auf. Die Aufziehmale finden Sie in den
MaRzeichnungen in der Betriebsanleitung der Kupplung.

Zahnkranzgetriebe fir Rohrmiihlen 5153de
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5.6 Kupplungen

Weitere Informationen

5.6.2

Einleitung

44

Weitere Informationen zur Kupplung finden Sie in der Betriebsanleitung der Kupplung in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Kupplung ausrichten

Versetzungen der Kupplungsteile zueinander kénnen entstehen:
e Durch ungenaue Ausrichtung bei der Montage
e \Wahrend des Betriebs der Anlage:

— Durch Warmeausdehnung

— Durch Wellendurchbiegung

— Durch zu weiche Maschinenrahmen

Durch unsachgeméaRe Verwendung kann das Getriebe oder die Kupplung beschadigt werden.
Stellen Sie folgende MalRnahmen sicher:

® Achten Sie darauf, dass die maximal zulassigen Versatze wahrend des Betriebs nicht
Uberschritten werden.

— Wenn Sie von Siemens gelieferte Kupplungen verwenden, finden Sie die maximal
zuldssigen Versatze in der Betriebsanleitung der Kupplung.

— Wenn Sie Kupplungen anderer Hersteller verwenden, erfragen Sie die maximal
zuldssigen Versatze unter Angabe der auftretenden Radiallasten beim jeweiligen
Hersteller. Bewahren Sie die Betriebsanleitung der Kupplung zusammen mit dieser
Betriebsanleitung auf.

e Winkliger und radialer Versatz kdénnen gleichzeitig auftreten.
Achten Sie darauf, dass die Summe beider Versetzungen den maximal zuldssigen Wert
des winkligen oder radialen Versatzes nicht Giberschreitet.

Die folgende Grafik zeigt die mdglichen Versetzungen:

AKa
, g1
9 . 9
Axialer Versatz Winkliger Versatz Radialer Versatz
AKa AKw AKr
Bild 5-5 Mdgliche Versetzungen
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Ausrichten

5.6 Kupplungen

Richten Sie die Einzelkomponenten in zwei senkrecht zueinander liegenden Achsenebenen
aus. Mogliche Hilfsmittel zum Ausrichten sind:

® Lineal (radialer Versatz)

® Fihlerlehre (winkliger Versatz)
® \Wasserwaage

® Messuhr

® | aserausrichtsystem

Durch Verwendung einer Messuhr oder eines Laserausrichtsystems erhdohen Sie die
Ausrichtgenauigkeit.

Die folgende Grafik zeigt das Ausrichten am Beispiel einer elastischen Kupplung:

®

@ Lineal @ Messpunkte
@ Fuhlerlehre

Bild 5-6 Ausrichten am Beispiel einer elastischen Kupplung

Hinweis

Zum Ausrichten der Antriebskomponenten (Hohenrichtung) empfiehlt sich die Verwendung
von Unterleg- oder Folienblechen unter den Befestigungsfufien. Vorteilhaft sind Pratzen mit
Stellschrauben am Fundament zum seitlichen Justieren der Antriebskomponenten.

Getriebe mit Motorlaterne

Wenn das Getriebe und der Motor durch eine Motorlaterne verbunden sind, ist ein Ausrichten
der Kupplungen nicht nétig.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu zuldssigen Fluchtungsfehlern finden Sie in der Betriebsanleitung der
Kupplung in der Gesamtdokumentation zum Getriebe oder erfragen Sie beim jeweiligen
Hersteller.
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5.7 Komponenten anschliel3en

5.7 Komponenten anschlielRen
5.7.1 Getriebe mit Verdrahtung im Klemmkasten verdrahten
Vorgehen

Um die Gerate zu verdrahten, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Verdrahten Sie alle vorverdrahteten Gerate nach Schaltbild im Klemmkasten (Seite 83).

2. Uberbriicken Sie das Signal eines vorhandenen Druckwéchters bei der Inbetriebnahme fiir
ca. 20 Sekunden.
Das ist erforderlich, da sich der Druck im Getriebe erst stabilisieren muss.

/I\, WARNUNG
Explosions- und Brandgefahr

Es besteht Brandgefahr durch freiliegende Heizstabe.

Setzen Sie vorhandene Heizstébe nur in Betrieb, wenn ein vollstéandiges Eintauchen im Olbad
sichergestellt ist.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den vorverdrahteten Geraten finden Sie in der auftragsabhangigen
Gerételiste in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

5.7.2 Separate Olversorgungsanlage montieren

Vorgehen
Um die Olversorgung an das Getriebe anzuschlieBen, gehen Sie folgendermafen vor:

1. Entfernen Sie die Blindflansche aus der Saug- und Druckleitung vor dem Anschlie3en der
Anlage.

2. SchlieRBen Sie die Anlage gemaR den MaRzeichnungen in der Gesamtdokumentation an
das Getriebe an und montieren Sie die Anlage separat.

3. Achten Sie darauf, dass die Rohrleitungen bei der Montage nicht verspannt werden.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zur Olversorgungsanlage finden Sie in der Betriebsanleitung der
Olversorgungsanlage in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.
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5.7 Komponenten anschliel3en

57.3 Elektrische Anschliisse

Voraussetzungen

Verwenden Sie keinen Motor, der die festgelegten Drehzahlen des Getriebes Gbersteigt, da
es sonst zu einem Getriebeschaden kommen kann. Die Drehzahlen sind auf dem Typenschild
angegeben.

Durch unsachgemafie Verwendung kann das Getriebe beschadigt werden. Stellen Sie
folgende Malinahmen sicher:

® Bestimmen Sie vor dem Anschluss des Motors das Drehfeld des Drehstromnetzes mit Hilfe
eines Drehfeldrichtungsanzeigers.

e SchlieRen Sie den Motor entsprechend der vorbestimmten Drehrichtung an.

Vorgehen

/I\ GEFAHR

Elektrischer Schlag

Durch unter Spannung stehende Teile kann ein elektrischer Schlag auftreten.

Stellen Sie sicher, dass die gesamte Anlage spannungslos ist, bevor Sie mit der
Elektroinstallation beginnen. Beachten Sie die fiinf Sicherheitsregeln (Seite 11).

Um die Motoren und Uberwachungsgeréte anzuschlieRen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Stellen Sie sicher, dass die Anschliisse der Motoren und Uberwachungsgerate
unbeschadigt sind.

2. Verdrahten Sie die Motoren und Uberwachungsgerate nach Klemmenplan (Seite 83) und
den zugehdrigen Betriebsanleitungen.

3. lIsolieren Sie alle Kabelzufiihrungen an elektrischen Geraten entsprechend der
Einsatzumgebung.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den elektrischen Anschliissen finden Sie in den Klemmenplanen
und Geratelisten in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.
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5.8 AbschlielS8ende Arbeiten

5.8

MaRnahmen

AbschlieRende Arbeiten

Nachdem alle Elemente montiert bzw. angeschlossen sind, fihren Sie die folgenden
abschliel3enden Arbeiten durch:

Prifen Sie, ob alle fiir den Transport demontierten Gerate wieder montiert sind.

Kontrollieren Sie nach erfolgter Aufstellung des Getriebes alle Schraubenverbindungen auf
festen Sitz.

Uberpriifen Sie die Ausrichtung nach dem Anziehen der Befestigungselemente. Die
Ausrichtung darf sich nicht verandert haben.

Sichern Sie die vorhandenen Olablasshihne gegen unbeabsichtigtes Offnen.
Schitzen Sie das Getriebe gegen herabfallende Gegenstande.

Prifen Sie die Schutzeinrichtungen fir rotierende Teile auf richtigen Sitz.
BerUihrungen mit rotierenden Teilen sind nicht zulassig.

Flhren Sie den Potentialausgleich gemaR den hierfir geltenden Bestimmungen und
Richtlinien durch. Sind am Getriebe keine Gewindebohrungen fiir einen Erdungsanschluss
vorhanden, missen Sie andere geeignete MalRnahmen ergreifen. Diese Arbeiten dirfen
nur von Fachkréften der Elektrotechnik durchgefihrt werden.

Schitzen Sie die Kabeleinfiihrungen gegen eindringende Feuchtigkeit.

Weitere Informationen

48

Weitere Informationen zum Getriebe und allen montierten und lose mitgelieferten
Komponenten finden Sie in den Betriebsanleitungen der jeweiligen Komponenten in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zu den technischen Spezifikationen finden Sie im separaten Datenblatt
in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.
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Inbetriebnahme

Einleitung

Voraussetzung fir die Gewahrleistung ist die Erstinbetriebnahme durch Spezialisten von
Siemens oder durch einschlagig geschulte und von Siemens autorisierte Fachkrafte.

Siemens empfiehlt dringend, den erstmaligen Antrieb der Rohrmiihle lber das Getriebe
ebenfalls unter Aufsicht der genannten Spezialisten oder Fachkrafte durchzufiihren.

Beachten Sie die Betriebsanleitung insbesondere bei Wartungsarbeiten an der Rohrmiihle,
bei der diese gedreht wird und das Getriebe mitdreht.

ACHTUNG

Beschadigung des Getriebes

Jedes in Bewegung setzen des Antriebs stellt eine Inbetriebnahme dar. Nehmen Sie das
Getriebe ohne Vorliegen der erforderlichen Betriebsanleitung nicht in Betrieb.

6.1 MafRnahmen vor der Inbetriebnahme

Beachten Sie folgende Malinahmen vor der Inbetriebnahme des Getriebes:

® Beachten Sie die Betriebsanleitung.

® Beachten Sie die Kontrolimaf3nahmen (Seite 53).

® Ersetzen Sie die Verschluss-Schrauben durch die Luftfilter. Beachten Sie dazu die BA 7300.

® Getriebe mit Olversorgungsanlage: Uberpriifen Sie die einwandfreie Funktion der
Olversorgungsanlage.

e Kontrollieren Sie den Olstand.
e Uberpriifen Sie die Dichtigkeit des Getriebes.

® Getriebe mit Olversorgungsanlage: Beachten Sie die MaBnahmen vor Inbetriebnahme mit
Olversorgungsanlage (Seite 52).

e Stellen Sie sicher, dass alle Rohrleitungen und Komponenten mit Ol gefiillt sind.

e Wiederinbetriebnahme: Stellen Sie sicher, dass eine Wiederinbetriebnahme des Antriebs
nach Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen nur nach Aufhebung der
Wiedereinschaltsperre moglich ist.
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6.1 MalBnahmen vor der Inbetriebnahme

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den Themen Ol und Luftfilterwechsel finden Sie in der
Betriebsanleitung BA 7300 in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zu den einzelnen Komponenten finden Sie in den Betriebsanleitungen
der Komponenten in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

6.1.1 Spiilen vor Erstinbetriebnahme

Unterscheiden Sie grundsatzlich zwischen "Spulen" vor Erstinbetriebnahme sowie einem
"Spilen" vor und nach Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten.

Beachten Sie die BA 7300.

Die Dauer des Spulvorganges vor der Erstinbetriebnahme ist abhangig von der Temperatur
des Ols.

Beachten Sie zum Spilen vor der Erstinbetriebnahme die Informationen in der folgenden
Tabelle:

Tabelle 6-1  Splldauer

Oltemperatur Spiildauer
20°C 6 h

30°C 5h

40 °C 3,5h

50 °C 2h
ACHTUNG

Mischen von Olen
Eine Beschadigung des Getriebes ist durch das Mischen von Olen méglich.

Bei geringer Oltemperatur flieRt das Ol in der Abdeckhaube fiir den Zahnkranz nur langsam
zuriick. Kontrollieren Sie vor dem Ablassen des Ols, ob der urspriingliche Olstand an den
Olversorgungsanlagen wieder erreicht ist. Eine Wiederverwendung ist nur als Spiilél nach
grundlicher Reinigung zulassig.

6.1.2 Induktiv-Sensor einstellen

Einleitung

Aufgrund von Ausricht- und Verzahnungsabweichungen des Zahnkranzes kann sich die
schwimmende Welle bei einem vor dem Zahnkranz montiertem Getriebe aulierhalb der
Mittellage eingestellt haben.
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6.1 MalBnahmen vor der Inbetriebnahme

Die folgende Grafik zeigt den Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle:

300
350
A N
Y
I
o]
-
Zi - 363
T B /
|
i i 340,341
[
300 Schwimmende Welle 350 Walzlager
340 Deckel 361 Aufnehmerbuchse
341 Deckel 363 Induktiv-Sensor

344 Verschluss-Schraube

Bild 6-1 Induktiv-Sensor an der Zwischenwelle

Voraussetzungen

Vorgehen

Folgende Voraussetzungen missen vor Beginn der Einstellung des Induktiv-Sensors erfiillt
sein:

® Das Zahnkranzgetriebe ist vor der Mihle fertig montiert und in Lastrichtung verspannt.

e Die Deckel sind mit Schlagzahlen gekennzeichnet. Diese Kennzeichnung entspricht dem

MaR "a" bei Mittellage der schwimmenden Welle.

Um den Induktiv-Sensor (Seite 20) einzustellen, gehen Sie folgendermalien vor:

1.

Fiihren Sie zur Uberpriifung der Verschiebung der schwimmenden Welle eine
Kontrollmessung durch.

— Entfernen Sie die Aufnehmerbuchse oder die Verschluss-Schraube.
— Bestimmen Sie mit einer Tiefenlehre das Mal} "a".

Berechnen Sie die Verschiebung aus der Mittellage aus der Differenz des gemessenen
MaRes "a" mit den eingeschlagenen Werten. Beachten Sie dazu auch die Beispielrechnung.

Wenn die axiale Verschiebung der schwimmenden Welle im zuldssigen Bereich liegt,
montieren Sie den Induktiv-Sensor mit einem Abstand "b" zum Wellenspiegel. Das Mal}
"b" finden Sie in der Gerateliste in der Gesamtdokumentation zum Getriebe. Falls
erforderlich, schrauben Sie die Verschluss-Schraube wieder ein.
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Inbetriebnahme

6.1 MalBnahmen vor der Inbetriebnahme

ACHTUNG

Beschadigung des Getriebes

Beschadigung des Getriebes durch Verschiebung der schwimmenden Welle mdéglich.

Kontrollieren Sie, dass die maximal zuldssige dynamische Auslenkung der schwimmenden
Welle in axialer Richtung wéhrend des Betriebs nicht die zuldssigen Werte Uberschreitet.
Melden Sie Abweichungen dem Kundendienst (Seite 69).

Die zulassigen axialen Verschiebungen der schwimmenden Welle sind in der nachfolgenden

Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 6-2  Zulassige axiale Verschiebungen der schwimmenden Welle von der Mittellage

Getriebegrolie
18 22 25,4
Maximal zulassige axiale Verschiebung aus der +45mm +55mm + 6,0 mm
Mittellage wahrend des Betriebs einschliellich dy-
namischer Auslenkung
Maximal zulassige dynamische Auslenkung wéh- | £ 0,7 mm
rend des Betriebs
Beispiel
Beispielrechnung mit GetriebegroRe 25,4:
Eingeschlagener Wert auf Deckel (340): 115,9 mm
Gemessener Wert "a" am Deckel (340): 114,2 mm
Axiale Verschiebung aus der Mittellage: -1,7 mm
Eingeschlagener Wert auf Deckel (341): 115,5 mm
Gemessener Wert "a" am Deckel (341): 117,2 mm
Axiale Verschiebung aus der Mittellage: +1,7mm
Zulassige axiale Verschiebung aus der Tabelle: 6,0 mm
6.1.3 Getriebe mit Olversorgungsanlage

Beachten Sie folgende MalRnahmen vor Inbetriebnahme des Getriebes mit

Olversorgungsanlage:

e Stellen Sie sicher, dass der maximal zulassige Druck in den Komponenten der

Olversorgungsanlage nicht tiberschritten wird.

e Stellen Sie sicher, dass die maximal zulassige Temperatur der Komponenten der

Olversorgungsanlage nicht tiberschritten wird.

® Schmieren Sie das Getriebe 30 - 60 Minuten durch eine Vorschmierphase mit der
Olversorgungsanlage vor. Wahrend dieser Zeit werden Walzlager und Verzahnungen fiir

den Anlauf ausreichend mit Ol versorgt.
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6.1 MalBnahmen vor der Inbetriebnahme

Weitere Informationen

Weitere Informationen zur Olvers_c_)rgungsanlage finden Sie im Datenblatt, in der Gerateliste
und in der Betriebsanleitung der Olversorgungsanlage in der Gesamtdokumentation zum
Getriebe.

6.1.4 KontrollmaRnahmen

Kontrollieren Sie alle Antriebsteile nach Beendigung der Montage und vor dem ersten
Kaltprobelauf. Entfernen Sie alle Materialreste, Werkzeuge und Montagehilfsmittel.

Wenn die Olversorgungsanlage von Siemens geliefert wurde, ist diese funktionsgepriift.
Prifen Sie vor dem Probelauf der Rohrmuhle die elektrische Verriegelung zwischen
Olversorgungsanlage und den Antriebsmotoren.

Um die KontrollmaBnahmen durchzufuhren, tGberprifen Sie folgende Punkte:

o 0O Ooo0ooaogoano

O

Sind die Grundplatten voll vergossen?

Sind die Fundamentschrauben fest angezogen?

Sind die Ankerschrauben des Hauptmotors nach Vorschrift angezogen?

Ist die Zahnkranz-Schutzhaube innen gereinigt, und ist die Ricklaufleitung frei?
Ist der Zahnkranz gemaf den Montagevorschriften ausgerichtet?

Sind die Befestigungsschrauben des Zahnkranzes mit dem vorgeschriebenen Anziehd-
rehmoment angezogen?

Ist die Dichtung der Zahnkranz-Schutzhaube nach Vorschrift montiert und funktionsbereit?

Ist die Dichtung an der Verbindung des Gehauses mit der Zahnkranz-Schutzhaube ord-
nungsgemaln angebracht?

Sind alle Rohrleitungen nach den Montageanleitungen montiert und gesaubert?
Sind die Rohrleitungen und Schlauche in richtiger Anordnung montiert?

Sind die Olbehalter bis zu ihrer Markierung gefiillt? (Uberpriifung bei laufender Olversor-
gungsanlage)

Sind alle Uberwachungseinrichtungen nach Schaltplan angeklemmt?

Ist eine Funktionspriifung der Olversorgung durchgefiihrt worden?

Sind Protokolle tber folgende Messungen erstellt:

0 Héhenmarken an Fundamenten und Lage der Rohrmihlenachsen

0 Héhenlage der Grundplatten

o Gleichlaufabweichungen des Zahnkranzes, axialer und radialer Wert

o Flanken- und Kopfspiel zwischen Zahnkranz und Ritzel

o Ausrichtung Motor, Kupplung und Getriebe

Ist die Funktion der Verriegelung nach Verriegelungsplan oder nach der Beschreibung
Uberprift worden?

Sind die Durchflusswéchter, Druckschalter und die Temperaturfuhler auf die richtigen
Werte eingestellt?

Ist die Kihlwasserzufuhr gedffnet?
Ist die Transportsicherung der schwimmenden Welle entfernt?
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6.2

54

O Wenn ein Induktiv-Sensor zu unserem Lieferumfang gehort: Ist der Induktiv-Sensor ord-
nungsgeman montiert?

O Liegt die axiale Verschiebung der schwimmenden Welle im zulassigen Bereich? (Bei der
Messung muss das Getriebe in Lastrichtung verspannt sein. Zulassige Werte finden Sie
im Kapitel Induktiv-Sensor einstellen (Seite 50)).

O Informieren Sie bei Schwingwerten von Gber 7 mm/s am Messpunkt 14V nach dem An-
fahrvorgang den Kundendienst (Seite 69).

Die folgende Grafik zeigt den Messpunkt 14V:

. = f =
e e e e e (i R e

Bild 6-2 Messpunkt 14V

Weitere KontrollmalRnahmen finden Sie in den Betriebsanleitungen folgender Bauteile:
e Kupplung

e Motor

¢ Olversorgungsanlage

e Zahnkranz

® Rohrmihle

MalRnahmen wahrend der Inbetriebnahme

Beachten Sie folgende Mallnahmen zur Inbetriebnahme des Getriebes und protokollieren Sie
diese:
® Bewahren Sie das Protokoll zusammen mit dieser Betriebsanleitung auf.

® Bei Getriebe mit Olversorgungsanlage: Uberpriifen Sie die einwandfreie Funktion der
Olversorgungsanlage.

e Kontrollieren Sie den Olstand.
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6.2 MalBnahmen wéahrend der Inbetriebnahme

e Uberpriifen Sie die Dichtigkeit der Wellenabdichtung am Getriebe (Seite 20).
e Uberpriifen Sie die Beriihrungsfreiheit der rotierenden Teile.
o Uberpriifen Sie den Offnungszustand der Absperrventile.
- Stellen Sie sicher, dass alle Olablassventile geschlossen sind.
— Stellen Sie sicher, dass alle sonstigen Absperrventile gedffnet sind.
® Prifen Sie vorhandene Anschlussleitungen auf festen Sitz und Dichtigkeit.

e (berpriifen Sie die Position der schwimmenden Welle aus der Nulllage einschlieRlich der
dynamischen Auslenkung. Die maximal zulassige axiale Verschiebung und dynamische
Verschiebung finden Sie im Kapitel Induktiv-Sensor einstellen (Seite 50).

® Bei Getrieben mit Lageriberwachung durch Widerstandsthermometer Pt 100: Messen Sie
die Temperatur an den Walzlagern (Seite 62) um Ausgangs- und Vergleichswerte zu
erzeugen.

e Uberbriicken Sie das Signal des Druckwéchters bei der Inbetriebnahme fiir ca.
20 Sekunden. Dieses ist erforderlich, da sich der Druck im Getriebe erst stabilisieren muss.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zum Thema Ol finden Sie in der Betriebsanleitung BA 7300 in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zur Olversorgungsanlage finden Sie in der Betriebsanleitung der
Olversorgungsanlage in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

6.2.1 Erstlauf

Wenn ein Kaltprobelauf (Teillastbereich ohne Fiillung) erforderlich ist, dirfen Sie das Getriebe
nur Uber den Hilfsantrieb betreiben.

Achten Sie darauf, dass bei Betrieb der Anlage Uber den Hauptmotor die Rohrmuhle
mindestens zu 80 % beflllt ist.

Kontrollieren Sie bei 80 % Rohrmuihlenfillung die Tragbilder. Die Tragbilder sollten tGber die
Zahnbreite eine Kontaktflache von mindestens 80 % zeigen. Prifen Sie dieses sorgfaltig und
melden Sie Abweichungen dem Kundendienst (Seite 69).

Wenn ein Traganteil grofer 80% erreicht ist, kdnnen Sie eine weitere Auffillung vornehmen.
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Betrieb 7

7.1 Betriebswerte

Einleitung

Um einen einwandfreien und stérungsfreien Betrieb der Anlage zu gewahrleisten, halten Sie
die Betriebswerte des Getriebes und die Daten in der Betriebsanleitung der
Olversorgungsanlage ein.

Es gelten die im Anhang Technische Daten (Seite 79) angegebenen Betriebswerte.

Filtern Sie das Schmierdl im Schmierkreis wahrend des Betriebs mit einem Filter mit 25 pm
nomineller Filterfeinheit.

Fir das Ol gelten die nachfolgend aufgefiihrten Betriebswerte:

Tabelle 7-1  Betriebswerte

Olvorlauftemperatur 40 -
45°C
Maximale Olvorlauftemperatur 55 °C | gilt fur Mineraldl der API-Gruppen | oder Il und gesattigte

synthetische Ester

60 °C | gilt fiir halbsynthetische Ole der API-Gruppe I, PAO- und
PG-Ole

Angaben zum Oldruck finden Sie im Datenblatt, in der Gerateliste oder in der MaRzeichnung
in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den Technischen Daten des Getriebes finden Sie im separaten
Datenblatt und der Gerateliste in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

7.2 UnregelméaRigkeiten

Einleitung
Wenn im Betrieb UnregelmaRigkeiten auftreten, schalten Sie das Antriebsaggregat sofort ab.
Einige UnregelmaRigkeiten sind hier beispielhaft aufgelistet:
e Uberschreiten der maximal zulassigen Oltemperatur
¢ Durch den Druckwéchter im Olkiihl- oder Olversorgungssystem ausgeldster Alarm

e \eranderte Betriebsgerausche
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7.3 AulBerbetriebsetzen

ACHTUNG

Das Getriebe kann durch Fehlerzustande beschadigt werden

Das Getriebe kann beschéadigt werden, wenn es bei aufgetretenen Fehlerzustadnden weiter
betrieben wird.

Schalten Sie das Antriebsaggregat sofort ab, wenn Fehlerzustédnde aufgetreten sind.

UnregelmaRigkeiten beheben
Um aufgetretene Unregelmafigkeiten zu beheben, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Wenn im Betrieb UnregelméaRigkeiten auftreten, schalten Sie das Antriebsaggregat ab
2. Ermitteln Sie die Ursache mit Hilfe der Stérungshinweise (Seite 64).

3. Wenn Sie die Ursache nicht feststellen kdnnen, wenden Sie sich an den Siemens
Kundendienst (Seite 69).

7.3 AulRerbetriebsetzen

Wenn Sie das Getriebe fir langere Zeit auRer Betrieb setzen, dann missen Sie in Abhangigkeit
von der Dauer der AuRerbetriebsetzung folgende MaRnahmen treffen:

® Schalten Sie das Antriebsaggregat aus.
e Bei Getrieben mit Wasser-Olkiihler:

— Lassen S_ie bei Frostgefahr oder langerer Aulerbetriebsetzung das Wasser aus dem
Wasser-Olkiihler ab und blasen Sie Wasserreste mit Luftdruck aus.

— SchlielRen Sie die Absperrventile der Kiihlwasserzu- und -abflussleitungen.

e Konservieren Sie bei langerer Aullerbetriebsetzung das Getriebe. Befolgen Sie dabei das
in der Betriebsanleitung BA 7300 beschriebene Vorgehen.

® Fiihren Sie bei Getrieben mit separater Olversorgungsanlage vor einer Konservierung des
Getriebes folgende Schritte aus:

- Trennen Sie die Verbindung zwischen dem Getriebe und der separaten
Olversorgungsanlage.

— VerschlieBen Sie die Offnungen an Getriebe und separater Olversorgungsanlage
luftdicht.

/I\, WARNUNG
Verletzungsgefahr der Augen durch Druckluft

Wasserreste und Schmutzpartikel kdnnen die Augen verletzen.

Tragen Sie eine geeignete Schutzbrille.
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8.1 Allgemeine Wartungsangaben

Der Betreiber muss die Einhaltung der angegebenen Fristen sicherstellen. Dies gilt auch, wenn
die Wartungsarbeiten in interne Wartungspléne des Betreibers aufgenommen werden.

Wenn die angegebenen Fristen fur Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten nicht eingehalten
werden, kann das Getriebe beschadigt werden.

Die im Wartungsplan angegebenen Intervalle und Fristen sind weitgehend von den
Einsatzbedingungen des Getriebes abhangig. Deshalb kénnen hier nur mittlere Fristen
angegeben werden. Diese beziehen sich auf folgende Werte:

® Tagliche Betriebszeit 24 h

e Einschaltdauer "ED" 100 %

Antriebsdrehzahl des Getriebes 1500 1/min
Mittlere Oltemperatur im Olsumpf (sieche BA 7300)

/I\ WARNUNG
Lebensgefahr durch eingeschaltete Anlage

Bei Arbeiten am eingeschalteten Getriebe kann es zu lebensgefahrlichen Verletzungen
kommen.

Setzen Sie das Getriebe und eine angebaute oder separate Olversorgungsanlage vor
Arbeiten am Getriebe auler Betrieb. Sichern Sie das Antriebsaggregat gegen
unbeabsichtigtes Einschalten. Bringen Sie ein Hinweisschild an, aus dem hervorgeht, dass
an dem Getriebe gearbeitet wird. Achten Sie darauf, dass die Rohrmihle ausgependelt ist,
und sichern Sie diese Uber eine Festhaltebremse.
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8.2 Wartungsplan
8.2 Wartungsplan

Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten

Die folgende Tabelle gibt Innen einen Uberblick tiber alle Wartungs- und
Instandsetzungsarbeiten, die Sie dauerhaft oder in regelmafigen Abstanden durchfiihren
mussen. Verwenden Sie die zugehdrige Checkliste (Seite 85).

Tabelle 8-1  Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten

Intervalle und Fristen

MafRRnahmen

Nach Bedarf

Diisen und Blenden fiir Olverteilung reinigen
Getriebe reinigen

Offilter austauschen

Luftfilter reinigen

Nach Herstellerangabe

Olversorgungsanlage warten

Wéchentlich Dichtigkeit kontrollieren
Olstand kontrollieren
Offilter der Olversorgungsanlage auf Verschmutzung
kontrollieren
Vor Ort installierte Instrumente kontrollieren (Tempera-
turen, Oldriicke)

Alle 2 Wochen Filtereinsatze reinigen

Alle 4 Wochen Zahnkranzsystem und Getriebe optisch auf Risse, Un-
dichtigkeiten und Beschadigungen kontrollieren
Oltemperatur kontrollieren
Getriebegerausch auf Veranderungen kontrollieren
Schutzeinrichtungen kontrollieren
Sichtkontrolle des Zahnflankenzustands und des Trag-
bildes durchflihren

Alle 3 Monate Ofilter reinigen
Luftfilter reinigen
Diisen und Blenden fiir Olverteilung reinigen
FuRschrauben auf festen Sitz kontrollieren

Alle 6 Monate Anbauteile (Kupplungen, Hilfsantrieb) kontrollieren

Olprobe auf Schmierfahigkeit untersuchen

Abdichtung an der Abdeckhaube des Zahnkranzes
kontrollieren

Alle 12 Monate

Zahnflankenzustand optisch auf Schaden kontrollieren
Schlauchleitungen Uberpriifen

Olanalysen durchfiihren

Uberholkupplung reinigen

Befestigungsschrauben auf festen Sitz kontrollieren
Antrieb auf Fluchtungsfehler kontrollieren

Hauptmotor Generaluberholung
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8.3 Wartungs- und Instandhaltungsmal3nahmen

Intervalle und Fristen Mafnahmen

Alle 10 000 Betriebsstunden, mindestens alle | Olwechsel durchfilhren bei Verwendung von Mineraldl
2 Jahre der API-Gruppe | oder Il oder gesattigtem syntheti-
schen Ester (oder abhangig vom Olprobenergebnis)

Luft-Olkiihler auf Zustand kontrollieren (Zeitlich mit Ol-
wechsel)

Wasser-Olkiihler auf Zustand kontrollieren (Zeitlich mit
Olwechsel)

Alle 2 Jahre Getriebedurchsicht vornehmen
Getriebe reinigen

Alle 20 000 Betriebsstunden, mindestens alle | Olwechsel d__urcthhren bei Verwendung von halbs:_yn-
4 Jahre thetischem Ol der AP_I_-Gruppe lll, PAO- oder PG-OI
(oder abhangig vom Olprobenergebnis)

6 Jahre nach dem aufgedruckten Herstellda- | Schlauchleitungen wechseln
tum

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu zuséatzlichen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten finden Sie im
separaten Datenblatt in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zu den verbauten Komponenten finden Sie in den Betriebsanleitungen
der Komponenten in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

8.3 Wartungs- und InstandhaltungsmalRnahmen

Einleitung

Wartungs- und InstandhaltungsmafRnahmen, welche die Getriebeschmierung und
Konservierung betreffen und in diesem Kapitel nicht aufgefiihrt sind, finden Sie in der BA 7300
in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

8.3.1 Verschmutzungslimits

Die folgende Tabelle enthélt die werkstoffbezogenen Verunreinigungswerte des Ols:

Werkstoff Grenzanteil in mg/kg Mégliche Quelle

Eisen (Fe) 40 Zahnkranz, Zahnrader, Walzlager
Chrom (Cr) 4 Gleit- und Walzlager, Zahnrader
Aluminium (Al) 4 Olpumpenlager

Kupfer (Cu) 4 Walzlagerkafige

Blei (Pb) 6 Gleitlager Pumpe, Gleitlager Rohrmihle
Zinn (Sn) 2 Gleitlager Pumpe, Gleitlager Rohrmuhle
Nickel (Ni) 2 Zahnrader
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8.3 Wartungs- und Instandhaltungsmal3nahmen

8.3.2

Werkstoff Grenzanteil in mg/kg Maogliche Quelle

Zink (Zn) 10 Grundierung auf Zinkbasis (wird manchmal als Ad-
ditiv eingesetzt). In diesem Fall Siemens kontak-
tieren.

Silicium (Si) 20 Staub oder andere Umwelteinflisse

Wasser (H,O) 0,10 % Kondenswasser; Wasser-Olkiihler defekt

Beachten Sie, dass die Abweichung der Olviskositét der Olprobe von der Olviskositat des in
den technischen Daten angegebenen Ols maximal 10 % betragen darf.

ACHTUNG

Beschadigung des Getriebes

Beschadigung des Getriebes durch schmutziges Betriebsdl und Vermischung verschiedener
Olsorten maoglich.

Tauschen Sie das Ol aus, wenn die in der Tabelle angegebenen Verschmutzungslimits oder
die Reinheitsklasse 20/18/15 nach ISO 4406 uberschritten werden.

Befiillen Si_(_a das Getriebe bei einem Olwechsel mit der vorher verwendeten Olsorte. Mischen
Sie keine Ole von verschiedenen Sorten oder Herstellern.

Instandsetzung

Vorbereitende MalRnahmen

8.3.3

Vorgehen

62

Die Instandsetzung umfasst alle MalRnahmen zur Wiederherstellung des Soll-Zustands nach
Stoérungen.

Befestigen und sichern Sie Einzelteile und gréRere Baugruppen beim Austausch sorgfaltig an
Hebezeugen.

Temperatur an den Walzlagern messen

Um die Temperatur an den Walzlagern zu messen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Messen Sie die Temperatur an den Walzlagern.
2. Protokollieren Sie die Messergebnisse.

3. Vergleichen Sie die aufgenommenen Messwerte mit den Vergleichswerten, die bei der
Inbetriebnahme des Getriebes aufgezeichnet wurden.

4. Bewahren Sie das Protokoll mit dieser Betriebsanleitung auf.

5. Ersetzen Sie defekte Walzlager.
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8.3 Wartungs- und Instandhaltungsmalnahmen

Weitere Informationen

Weitere Informationen zur Temperaturmessung am Walzlager finden Sie in der

Betriebsanleitung des Widerstandsthermometers Pt 100 in der Gesamtdokumentation zum
Getriebe.

8.34 Getriebe reinigen

Einleitung

Staubablagerungen kénnen die Warmeabfuhr Uber die Oberflache des Getriebes
beeintrachtigen und zur Uberhitzung fiihren. Abhangig von den betrieblichen Gegebenheiten
kann es deshalb notwendig sein, das Getriebe haufiger zu reinigen, als im Wartungsplan
angegeben.

Vorgehen
Um das Getriebe zu reinigen, gehen Sie folgendermalfien vor:

1. Befreien Sie das Getriebe mit einem harten Pinsel von anhaftenden Verschmutzungen.
Verwenden Sie niemals ein Hochdruckreinigungsgerat.

2. Beseitigen Sie vorhandene Korrosionsstellen.

8.3.5 Befestigungsschrauben auf festen Sitz kontrollieren

Vorgehen
Um die Befestigungsschrauben auf festen Sitz zu kontrollieren gehen Sie folgendermalen vor:

1. Beachten Sie die Angaben zu den Verschraubungsklassen, Vorspannkraften und
Anziehdrehmomenten.

2. Ersetzen Sie unbrauchbar gewordene Schrauben durch Schrauben gleicher
Festigkeitsklasse und Ausflihrung.

8.3.6 Getriebedurchsicht

Ubertragen Sie die Getriebedurchsicht dem Siemens Kundendienst. Die Techniker kénnen
auf Grund ihrer Erfahrungen am zuverlassigsten beurteilen, ob und welche Teile des Getriebes
ausgetauscht werden muissen.
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8.4 Mébgliche Stérungen

8.3.7 AbschlieRende Arbeiten

Nachdem Sie alle Wartungsschritte ausgeflihrt haben, ersetzen Sie unbrauchbar gewordene
Schrauben durch neue Schrauben gleicher Festigkeitsklasse und Ausflihrung.

8.4 Maogliche Stérungen

Die nachfolgend aufgefiihrten Stérungen kénnen nur Anhaltspunkte fir eine Fehlersuche sein.

Beauftragen Sie mit der Behebung von Stérungen, die wahrend der Gewahrleistungszeit
auftreten, nur den Siemens Kundendienst.

Lassen sie auch nach Ende der Gewahrleistungszeit aufgetretene Stérungen durch den
Siemens Kundendienst beheben.

Hinweis
Verlust der Gewéhrleistung

Wenn Sie, nicht mit Siemens abgestimmte, Modifikationen vornehmen oder nicht originale
Ersatzteile fir das Getriebe verwenden, dann erlischt die Gewahrleistung fir das Getriebe.

Verwenden Sie nur original Siemens Ersatzteile. Lassen Sie Stérungen innerhalb der
Gewahrleistungszeit nur durch den Siemens Kundendienst beheben.

Mégliche Stérungen und deren Beseitigung

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber mégliche Stérungen und deren Beseitigung.

Tabelle 8-2 Mdogliche Stérungen und deren Beseitigung

Mégliche Stérungen

Ursachen Mdglichkeiten zur Beseitigung

Druckwachter l6st
Alarm aus

Minimaler Oldruck unterschritten ¢ Olstand bei Raumtemperatur kontrollieren

® Falls erforderlich, Ol nachfiillen

¢ Olpumpe kontrollieren

e Falls erforderlich, Olpumpe ersetzen

o Offilter und Grobfilter kontrollieren

e Falls erforderlich, Olfilter ersetzen oder Grobfilter reinigen

Gerausche

Schaden an den Verzahnungen e Kundendienst einschalten
e \erzahnte Bauteile kontrollieren

e Falls erforderlich, beschadigte Bauteile ersetzen

Lagerspiel vergroRert e Kundendienst einschalten
® | agerspiel einstellen

Walzlager defekt e Kundendienst einschalten

e Defekte Walzlager ersetzen

Getriebebefestigung hat sich gelo- | ® Schrauben und Muttern mit vorgeschriebenem
ckert Anziehdrehmoment anziehen

® Beschadigte Schrauben und Muttern ersetzen
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8.4 Mbgliche Stérungen

Mégliche Stérungen Ursachen Méglichkeiten zur Beseitigung

Getriebe ist aulen ver- | Ungeniigende Abdichtung der Geh- | ® Geh&usedeckel oder Trennfugen abdichten
olt ausedeckel oder Trennfugen

Labyrinthdichtungen verdlt, Trans- | ®  Olfiillung kontrollieren

portposition fehlerhaft o Labyrinthe s&ubern
Leckage Dichtungen in den Antriebsritzeln e Dichtungen kontrollieren und, falls erforderlich,
oder, falls vorhanden, an der Olt- instandsetzen oder ersetzen

rennhaube defekt

Ol schaumtim Getriebe | Konservierungsmittel nicht vollstan- | @ Ol wechseln
dig abgelassen

Olversorgungsanlage wurde zu lan- | e  Olversorgungsanlage abstellen

ge bei niedrigen Temperaturen be- | o Ol entgasen lassen

trieben
Getriebe bei Betrieb zu kalt ® Getriebe stillsetzen
o Ol entgasen lassen
® Bei Neustart ohne Kihlwasser anfahren
Wasser im Ol o Olzustand durch Reagenzglasprobe auf Wassereinbruch

untersuchen
e Ol durch chemisches Labor untersuchen lassen
® Falls erforderlich, Ol wechseln

Entschaumer des Ols aufgebraucht | ¢ Ol untersuchen

® Falls erforderlich, Ol wechseln

Ungeeignete Ole vermischt e Ol untersuchen

e Falls erforderlich, Ol wechseln

Olaustritt aus dem Ge- | Ungeniigende Abdichtung der Geh- | e Dichtungen kontrollieren und, falls erforderlich, ersetzen

triebe dusedeckel oder Trennfugen ® Gehausedeckel oder Trennfugen abdichten

e Dichtpressungen priifen und, falls erforderlich,
Schrauben nachziehen

Verrohrung undicht e Verrohrung kontrollieren und, falls erforderlich, ersetzen
oder abdichten

Stérung an der Olver- | - e Betriebsanleitung der Olversorgungsanlage beachten
sorgungsanlage
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Méogliche Stérungen Ursachen Méglichkeiten zur Beseitigung
Temperaturerhdhung | Ol (iberaltert e Kontrollieren wann letzter Olwechsel durchgefiihrt wurde
im Betrieb e Falls erforderlich, Ol wechseln
Ol stark verschmutzt e Ol wechseln
Olversorgungsanlage defekt o Olversorgungsanlage kontrollieren
e Falls erforderlich, defekte Komponenten ersetzen
e Betriebsanleitung der Olversorgungsanlage beachten
Getriebe mit Wasser-Olkiihler: e Ventile in den Zu- und Abflussleitungen regulieren
Egg:ﬂzu;‘lsiig(l:(sitsdurchsatz zugering | o Wasser-Olkiihler auf freien Durchfluss kontrollieren
Getriebe mit (")IkiJhIsys"tem: Ol- ¢ Offilter und Grobfilter kontrollieren
gg;:nhgluss durch den Olkuhler zu e Falls erforderlich, Olfilter ersetzen oder Grobfilter reinigen
Kuhlflissigkeitstemperatur zu hoch | ® Temperatur kontrollieren und, falls erforderlich,
korrigieren
Olpumpe defekt e Funktion der Olpumpe kontrollieren
e Falls erforderlich, Olpumpe instandsetzen oder ersetzen
Temperaturerhdhung | Ol (iberaltert e Kontrollieren wann letzter Olwechsel durchgefiihrt wurde

an den Lagerstellen

Falls erforderlich, Ol wechseln.

Olversorgungsanlage defekt

Olversorgungsanlage kontrollieren
Falls erforderlich, defekte Komponenten ersetzen

Betriebsanleitung der Olversorgungsanlage beachten

Walzlager defekt

Kundendienst einschalten

Walzlager kontrollieren und, falls erforderlich, ersetzen

Olpumpe defekt

Funktion der Olpumpe kontrollieren
Falls erforderlich, Olpumpe instandsetzen oder ersetzen

Ol stark verschmutzt

Ol wechseln

Vergrolierte Schwin-
gungsamplitude an
den Lagerstellen

FuRschrauben geldst

Fulschrauben auf Soll-Anziehdrehmoment nachziehen

Walzlager defekt e Kundendienst einschalten
e \Walzlager kontrollieren und, falls erforderlich, ersetzen
Zahnrader defekt e Kundendienst einschalten

Zahnrader kontrollieren und, falls erforderlich, ersetzen

Rickwirkung aus Stérung an der
Rohrmuhle

Betriebsanleitung fuir die Rohrmiihle beachten
Kundendienst des Rohrmuhlenlieferanten einschalten

Fundamentschaden

Kundendienst einschalten

Fundament instandsetzen
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Mégliche Stérungen Ursachen Méglichkeiten zur Beseitigung

Wasser im Ol Olversorgungsanlage defekt o Olversorgungsanlage kontrollieren
e Falls erforderlich, defekte Komponenten ersetzen
e Betriebsanleitung der Olversorgungsanlage beachten

Getriebe wird durch Maschinen- ® (Getriebegehduse mit geeigneter Warmedammung
raumlifter mit kiihler Luft angebla- schiitzen

sen: Wasser kondensiert e | uftaustritt schlie®en oder durch bauliche MaRnahme in

eine andere Richtung verlegen

Klimatische Verhaltnisse e Kundendienst einschalten

e Falls erforderlich, Nassluftfilter verwenden

Ol schaumt im Schmierdlsumpf e Olzustand durch Reagenzglasprobe auf Wassereinbruch
untersuchen

e Ol durch chemisches Labor untersuchen lassen
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8.4 Mébgliche Stérungen
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Service & Support

Kontakt

Bei Ersatzteilbestellungen, Anforderung eines Kundendienstmonteurs oder technischen
Fragen wenden Sie sich an unser Werk oder an eine unserer Kundendienstadressen:

Siemens AG

Am Industriepark 2

46562 Voerde

Deutschland

Tel.: +49 (0)2871 / 92-0
Fax: +49 (0)2871 / 92-1544

E-Mail: heavy.duty.aud@siemens.com
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Entsorgung

Getriebe entsorgen

Beachten Sie bei der Entsorgung des Getriebes nach Ende der Gebrauchsdauer folgende
MafRnahmen:

e Entfernen Sie Betriebsdl, Konservierungsstoffe und Kuhlflissigkeit aus dem Getriebe und
entsorgen Sie diese vorschriftsmanig.

® Entsorgen Sie die Getriebeteile entsprechend den geltenden nationalen Vorschriften oder
recyceln Sie diese.

Umweltschutz
Beachten Sie bei der Entsorgung folgende UmweltschutzmaRnahmen:

® Entsorgen bzw. recyceln Sie Verpackungsmaterial entsprechend den geltenden nationalen
Vorschriften.

® Fangen Sie das Altol beim Olwechsel in geeigneten Behaltern auf. Beseitigen Sie eventuell
entstandene Ollachen sofort mit Olbindemittel.

® Bewahren Sie Konservierungsmittel getrennt von Altdl auf.

e Entsorgen Sie Altél, Konservierungsmittel, Olbindemittel und élgetrénkte Reinigungstiicher
entsprechend den einschlagigen Umweltschutzbestimmungen.
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Ersatzteile

Angaben bei der

Um die Einsatzbereitschaft des Getriebes sicherzustellen, bevorraten Sie wichtige Ersatzteile
am Aufstellungsort.

Hinweis
Beschadigung des Getriebes durch falsche Ersatzteile

Verwenden Sie ausschlie3lich Original Siemens Ersatzteile. Fur Ersatzteile, die nicht von
Siemens stammen, Ubernimmt Siemens keine Gewahrleistung.

Andere Ersatzteile sind nicht durch Siemens gepruft und freigegeben. Nicht freigegebene
Ersatzteile verdndern mdglicherweise die konstruktiv vorgegebenen Eigenschaften des
Getriebes und fiihren somit zur Beeintrachtigung der aktiven oder passiven Sicherheit.

Fur Schaden, die durch die Verwendung von nicht freigegebenen Ersatzteilen entstehen, ist
jedwede Haftung und Gewahrleistung seitens Siemens ausgeschlossen. Gleiches gilt fur
jegliches nicht von Siemens geliefertem Zubehor.

Die Kontaktadresse des Siemens Kundendienstes finden Sie unter Service & Support
(Seite 69).

Ersatzteilbestellung

Zur Bestellung von Ersatzteilen dient die Ersatzteilliste. Verwenden Sie ausschlief3lich
Siemens Ersatzteile.

Geben Sie bei Ersatzteilbestellungen folgende Daten an:
® Auftragsnummer mit Position

® Bauart und GroRe

® Teilenummer

e Stlickzahl
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11.1 Ersatzteilzeichnung

11.1
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Ersatzteilzeichnung

Die folgende Grafik zeigt die Ersatzteilzeichnung 1/2:

Bild 11-1 Ersatzteilzeichnung 1/2

Die folgende Grafik zeigt die Ersatzteilzeichnung 2/2:
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Ersatzteile

11.2 Ersatzteilliste
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Bild 11-2 Ersatzteilzeichnung 2/2
11.2 Ersatzteilliste
Die folgende Tabelle enthalt die Ersatzteile:
Tabelle 11-1 Ersatzteile
Teil-Nr. | Menge | Benennung Teil-Nr. | Menge |Benennung
71 1 Luftfilter 201 2 Stirnrad
99 1 Stirnradwelle komplett 202 4 Gelenklager
107 4 Passfeder 211 1 Stirnrad
109 2 Nutmutter 212 1 Stirnrad
110 2 Sicherungsblech 215 2 Trapezmutter
132 2 O-Ring 216 2 Gewindestift
136 2 O-Ring 222 2 O-Ring
150 1 Walzlager 223 2 O-Ring
151 2 Walzlager 224 2 Rotor
152 1 Walzlager 250 4 Walzlager
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11.2 Ersatzteilliste

Teil-Nr. | Menge | Benennung Teil-Nr. | Menge | Benennung

163 2 Sicherungsring 299 Stirnradwelle komplett
164 1 Sicherungsring 350 Walzlager

200 2 Welle
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Qualitatsdokumente

A1 Einbauerklarung
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Qualitdatsdokumente

A. 1 Einbauerkldrung

78

Einbauerkldrung

Firmenbezeichnung und vollstandige Anschrift des Herstellers:
Siemens Aktiengesellschaft

Am Industriepark 2

46562 Voerde

Deutschland

Name und Anschrift der Person, die bevollméachtigt ist, die relevanten technischen Unterlagen
zusammenzustellen:

Mark Zundel

Siemens Aktiengesellschaft
Am Industriepark 2

46562 Voerde

Deutschland

Beschreibung und Identifizierung der unvollstdndigen Maschine:

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmihlen
DMGH

GroBe 18,22 und 25.4

zum Antrieb von Arbeitsmaschinen

Folgende "Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen” der
- Richtlinie 2006/42/EG Amtsblatt L 157, 9.6.2006, Seiten 24-86, Anhang |,
kommen zur Anwendung und werden eingehalten:

1.1,1.1.2,11.3,1.1.5,1.24.4,1.2.6;1.3.1,1.3.2,1.3.3,1.3.4,1.3.6, 1.3.7, 1.3.8,
1.3.8.1;1.4.1,14.2.1;15.1,15.2,1.5.4,155,1.5.6,1.5.7,1.5.8,1.5.9, 1.5.10,
1.5.11,1.5.13,1.5.15;1.6.1,1.6.2,1.7.1,1.7.1.1,1.7.2,1.7.4,1.7.41,1.7.42,1.7.43

Die speziellen technischen Unterlagen gemafn Anhang VIl Teil B wurden erstellt.

Der Hersteller verpflichtet sich, einzelstaatlichen Stellen auf begriindetes Verlangen die
speziellen technischen Unterlagen zu der unvollstandigen Maschine in elektronischer Form
zu Ubermitteln.

Die unvollstandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn
gegebenenfalls festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die unvollstdndige Maschine
eingebaut werden soll, den Bestimmungen der Richtlinie 2006/42/EG entspricht.

G

Mark Zundel, Head of PD MD AP VOE

Siemens Aktiengesellschaft

Voerde, 2016-03-23 iV.

Voerde, 2016-03-23 iV.

Bjorn Podewski, Head of PD MD AP VOE BA

Originaleinbauerklarung
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Technische Daten

B.1 Technische Darstellung

Die folgende Grafik zeigt die Abmessungen des Getriebes:
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Bild B-1 Abmessungen
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Technische Daten

B. 1 Technische Darstellung

Abmessungen und Drehmomente

Der folgenden Tabelle entnehmen Sie die Abmessungen und Drehmomente:

Tabelle B-1  Abmessungen und Drehmomente
Getriebegréle
18 22 254
Getriebe Max. Abtriebsdrehmo- 75 135 242
ment T in KNm
Abtriebsritzel Zahnbreite b, in mm 480 580 660
Modul m in mm 18 22 25,4
Zahnezahl z, 31 31 31
Zahnkranz Max. Zahnbreite b, in 475 575 655
mm
Max. Zahnezahl z,,,, 600 600 600
ainmm 1440 1720 1940
a; in mm 1786 2127 2424
b in mm 1350 1700 1900
d; (n6) in mm 140 170 190
I, inmm 230 250 295
E inmm 911 1097 1224
G, in mm 750 790 930
hin mm 1060 1200 1450
Hin mm 2 355 2620 3145

Weitere Informationen

80

Weitere Informationen zu den technischen Daten finden Sie im separaten Datenblatt und in
den Malzeichnungen in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.
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Technische Daten

B.2 Allgemeine technische Daten

B.2 Aligemeine technische Daten

Typenschild

Das Typenschild des Getriebes enthélt die wichtigsten technischen Daten.

(P@@@@@@@

I
O o]

i

__@

(1] —®

__@

(@] @) __@
® Firmenlogo Drehzahl n,

@ Fabrikations-Nr.: Fertigungsstatten-Code/Auf- (@ Oldaten: Olsorte, Olviskositat, Olmenge
trags-Nr.-Position-Lfd.-Nr./Baujahr

® Gesamtgewicht in kg Nummern der Betriebsanleitungen
@ Fur besondere Angaben @ Fur besondere Angaben
@ Bauart, GroRke @ Hersteller und Fertigungsort
® Leistungsangabe P, in kKW oder Drehmoment ® Ursprungsland
T,in Nm
@ Drehzahl n,

Diese Daten und die zwischen Siemens und dem Besteller vertraglich festgelegten
Vereinbarungen fur das Getriebe legen die Grenzen seiner bestimmungsgemalien
Verwendung fest.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den technischen Daten finden Sie im separaten Datenblatt und in
den Mal3zeichnungen in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zu allen wichtigen Zubehérkomponenten einschlielllich ihrer
technischen Daten und Steuerungshinweise finden Sie in der auftragsabhangig erstellten
Gerételiste in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.
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Technische Daten
B.5 Messflachen-Schalldruckpege/

Beispiel-Code
Der folgende Code ist ein Beispiel fiir einen Aufdruck aus dem Feld 5 des Typenschildes und
erklart die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Zahlen.

[o[m|c|H]| [180]

Grolle

Getriebetyp

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den technischen Daten finden Sie im separaten Datenblatt und in
den Malzeichnungen in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.

B.3 Umgebungstemperatur

Das Getriebe darf, wenn nicht anders vertraglich vereinbart, keinen schadlichen Einwirkungen,
wie z. B. aggressiven chemischen Produkten ausgesetzt sein. Durch Anwendung
verschiedener geeigneter Malnahmen kann das Getriebe in einem
Umgebungstemperaturbereich von 0 °C bis 40 °C eingesetzt werden. Dieses muss aber
generell von Siemens genehmigt und im Auftragstext vereinbart sein.

B.4 Gewichte

Die genauen Gewichte entnehmen Sie den MalRRzeichnungen in der Gesamtdokumentation
oder dem Typenschild.
Alle Gewichtsangaben verstehen sich ohne Offiillung und ohne Anbauten.

Die Gewichte (Richtwerte, in kg) der Getriebe entnehmen Sie der folgenden Tabelle:

Tabelle B-2 Gewichte

Bauart Getriebegrofle
18 22 25,4
DMGH 18 500 27 500 48 500
B.5 Messflachen-Schalldruckpegel

Die Angabe eines Messflachen-Schalldruckpegels bei Betrieb ist nicht mdglich, da das
Getriebe wahrend des Probelaufs auf dem Siemens-Priifstand im Leerlauf betrieben wird.

Zahnkranzgetriebe fur Rohrmiihlen 5153de
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Technische Daten

B.6 Klemmenplan

B.6 Klemmenplan

Gegebenenfalls kénnen am Getriebe zwei Druckwachter, neun Widerstandsthermometer und

ein Wegaufnehmer (Induktiv-Sensor (Seite 20)) installiert und in einem Klemmenkasten
verdrahtet sein.

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie in der Gerateliste und im Klemmenplan in der
Gesamtdokumentation zum Getriebe.

Weitere Informationen zu den Komponenten finden Sie in den Betriebsanleitungen der
Komponenten in der Gesamtdokumentation zum Getriebe.
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Technische Daten

B.6 Klemmenplan
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Checkliste zur Wartung und Instandsetzung

Uberpriifen Sie folgende Punkte und halten Sie die Ergebnisse in der Tabelle fest.

Tabelle C-1  Checkliste 1

Datum

Uhrzeit

Betriebsstunden

Leistungsaufnahme des max.

Hauptmotors in kW (Be- min.
trachtungszeitraum 5 min)

Lage der schwimmenden Welle in

mm
Schwingschnelle am Messpunkt 1 in
mm/s
Lagertemperatur am Mess- | 1
punkt in °C 2

3

Oltemperatur in der Rohrleitung in °C

Oldruck in der Rohrleitung | unten

oben

Sonstiges

(z. B. Gerausche,
Maschinenschaden,
Umweltbedingungen,
etc.)

Filterelement gewechselt

Olwechsel

Stillsetzen der Anlage

Starten der Anlage

Unterschrift
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Checkliste zur Wartung und Instandsetzung
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Glossar

API
American Petroleum Institute
ED
Einschaltdauer
PAO
Poly-alpha-Olefin ist ein synthetisches paraffin- und naphtenbasisches Grundol.
PG/PAG

Polyglykol ist ein synthetisches, haufig wasserlésliches Grunddél auf Polymerbasis.

ZAPEX-Kupplung
Eine ZAPEX-Kupplung ist eine drehstarre Zahnkupplung hergestellt von der Siemens AG.
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