DESCRIPTION OF SURFACE CONBENSER Loy

- SIZE AND TYPE
The surface condensing unit supplied for this instaliation is a 103-RBB4-38,
t;n;teangular shaped steel plate condenser of the single pass vertlca!ly divided

GENERAL SPECIFICATIONS AND TU_BE DATE

‘Surface : - 48,710 Sq. M.
Number of tubes, Tota! ‘ 52,704 (Titanium)
- Number of tubes 47472
- 25BWG Main Zone N

_Number of tubes - 5,232

22BWG Imbact Zone

0.D. & BWG of tubes-Cooler & Cond. - 1"-25 BWG

Tube Sheet Material i SA-618 Gr.70
. i Cladding $B-266 Gr.1TI

Effective Tube Length. . 38-0°

Actual Tube Length for . 38-2°

- Ordering Replacements _ .

Toierance for Above Length . +%"-0"

Number of Support Plates AR} main &12 Secondaty
: TUBE ARRANGEMENT

. " The tubes are expanded into tube holee in the tube sheets for greater holding
power and tight joints. The inlet and of each tube is flared for smooth entrance
flow characteristics.
The arrangement of the tube ends with respect to the tube sheets is shown on the
Condenser General Arrangement Drawing N4 — 103 — RBB4 — 501x2.

Tube shest drawing, E4 ~ 103 - RBB4 -502X1,2 is included in this book as
an aid in recording Ieaky or plugged tubes.

© SHELL EXPANSION ELEMENT .
. Adlaphragm pilate typé expansioh4oint Is incorporate at the inlet and outlet
ends of the condenser.shell to accommodate expansion and contraction

" movements, and to relieve unequal expanslon strains between the shell and tube

bundie

INTERNAL SHELL ARRANGEMENT

. Eleven (11) support plates in the condenser extend from the top of the tube
bundle (at right angles to the tubes) to the bottom of the bundle. Structural
supports welded to the sheil effectively utitize the support plates to act as
structural members as welt as tube supports.
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MOVEMENTS

Normal Operation Emergency Operation

- Axial Defiaction 175" 471"
Lateral Defiection 047" 262"
Axial Forces 10,620 Lbs. - 28,580 Lbs.
Lateral Forces _ 24,240 Lb 135,126 Lbs,

. Normal Operating Temperature: 109° F
Emergency operating temperature
For periods of time up to two (2) hours: 175° F

Expansion joint to be suitable for internat pressure rénglng from full vacuum
to .15 psig, and external pressure equal to atmospheric.

Details of the arrangement of the expansion joint at shown on the Pathway
Bellows, Inc. Drawing C4 - 9416

PERFORMANCE DATA

Percent Cleanliness 90%

Heat Load . . 5,072,900,400 BTUIHR
Abs. Pressure 1.91/2.51

Circulating Water Temperature 82°F

Circulating Water Quantity 440,000 GPM

Water Velocity 7.4 FT./Sec.




HOJA DE DATOS DEL CONDENSADOR

Fabricante:

YUBA HEAT TRANSFER LLC ECOLAIRE

2 |Cliente / Proyecto: Iberdrola SA I Laguna Verde
3 jLocalizacién de la Planta: Alto Lucero - Veracruz Mexico
CARCASA BP

Condiciones de Disefio (Térmico) segun HE! 10 Ed - Aumento de potencia al 120%, con 2,5% de tubos taponados
4 JLado Carcasa [lLado Tubos
5 |Carga térmica | 745,70 MW |ITipo de agua: Agua de mar
6 |Entrada Vapor: 358,30 |kg/s "Fluio agua refrigeracion: 99.935 m*/h
7 |Incondensables: 128,36* |kg/h Temp entrada de Agua: 28 °C
8 |U (Servicio): 358127 [wim?oK Temp salida de Agua: 34 63 °C
9 |Temp. saturacién: 4049 |°C [Numero de pasos/ Numero de médulos: 1 Paso/ 2 Haces/ 8 Modulos
10 [Terp. Condensado: NA - PC [fvelacidad det agua: 2,31 mis
11{Presién Operacion: 7,57 _ [kPa(abs) [|Pérdida de carga: (3.16 & 3.14) |m de agua { BP & AP)
12| Superficie Efectiva: 23757 |2 [[Factor de Limpieza: 90 %
13[LMTD: 878 [C licalor especifico: 3.952 Kifkg-"K
14 [pensidaq: 1.027 m® @ 28°C

" Expresado en aire equivalente e incluyendo la cantidad de H2 y 02

Construccién {(Mecanico)

15|Lado Carcasa Lado Tuhos
16 | Presion de Disefio: 103,5 / vac |kPa(g) / vac |Presion de Disefio: 207vac  |kPa(g) / vac
17 | Temp de disefio: 121 °C Temp de disefio: 121 °C
18 [Presién de Prueba: Estalica, lleno de agua |Presion de Prueba: 3105 kPa(g)
19|Cajas de Agua
20| Tipo: Capota |Cajas de agua por carcasa: 4 IMargen de Corrasién: 1,6 mm
21 |Mat de placas (ASTM): AS516 Gr70 Espesor: 19,05 mm
22|Accesos Cantidad / Tamado:  (AP+BP) 12 Total [[Drenajes CantidadTamario (por caja de |1/ 203 mm

508(Entrada/Salida), 609(Intermedia) mm !agua y total condensador): Total: 6
23 |Entrada AC Canlidad / Tamadio: 212743 |mm [Venteos Cantidad / Tamario (por cajade |2 /51 mm
24|Salida AC Cantidad / Tamafio: 272743 [mm Jagua y total condensador) Total: 12
25 |Recubrimiento interno caja de agua:  Belzona [Tipo de proteccion catedica:  Corrientes impresas
26 |Pozo caliente
27 [Espesor: 19 mm Malerial (ASTM): A 516 Gr 70
28 |Nivel Normal de Liquido: 1475  |mm Capacidad: 168 m
29Nivel Médxime de Liguido: 1627 |mm Capacidad: 185 m®
30 |Salida candensado: N/A - Jmm Caudal Salida Condensado: NIA
31|Carcasa
32 |Espesor: 15875 |mm Malerial de placas (ASTM): A 516 Gr 70
33 [Salida de aire (Cant): 2 Tamaiio: 406 jmm
34| Transicién / Cuallo
35|Espesor 15,875 |mm IMaterial (ASTM): A 516 Gr 70
36 |Dimensiones Seccidn de Escape: §.332 X 9.246{mm
37 |Junta Expansién Acero inoxidable, tipo fuelle
38|Tubos Cantidad Material (ASTM) QD (mm) Galga Longitud efectiva del tubo
39{Zona Condensado 22.012 B338 Gr 2 Titanio 254 25 Bwyg 11582
40 }Zona Refrigeracion 1.115 B338 Gr 2 Titanio 254 25 Bwg 11582
41|Zana Impacto 2.566 8338 Gr 2 Titanio 25,4 22 Bwg 11582

SA 516 Gr70 / Plaqueado Metal base | Cladding
42 |Placa tubular 2/haz B265 Gr 1 Ti Espesor 28.575 5.35 mm
43 |Placas soporte 23/modulo SA285GrC Espesor / Espaciado 15.875 & 6.525 / 483 [mm
44|Peso (kg) (BP +AP)
45 |Vaclo: 784.715 |Cperacién: 1.680.106 [Prueba hidrostatica: 3.265.080
46 |Plano de Contorno de médulo J-410-RBB4-501X1 / 15DN-0-0-LCC-JOP-YUBA-001
47 [Plano de tamaiio de Boquillas 150N-0-0-LCC-JDO-IBC-001
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HOJA DE DATOS DEL COND=NSADOR

1 |Fabricante: YUBA HEAT TRANSFER LLC ECOLAIRE
2 |Cliente / Proyecto: Iberdrola SA / Laguna Verde
3 |Localizacién de la Planta: Alto Lucero - Veracruz Mexico
CARCASA AP
Condiciones de Disefio {Térmico) sagin HEl 10? Ed - Aumento de potencia al 120% con 2,5% de tubos taponados

4 |Lado Carcasa [lLado Tubos
5 [Carga térmica | 740,87 MW J{Tipo de agua: Agua de mar
& |Entrada Vapar: 362.33 |kg/s | Flujo agua refrigeracién: 99.935 mm
7 lincondensabies: 128,36* |kg/h Temp entrada de Agua: 34,63 °C
8 {U (Servicio): 3696,25 [wWim®-K Temp salida de Agua: 41,21 °C
9 |Temp. saturacion: 46,69 |°C [[NGmero de pasos/ Nimero de médulos. 1 Pasol 2 Haces/ 8 Médulos
10|Temp. Condensada: 46,15 {*C {[Velocidad dei agua: 23 m/s
11 {Presion Operacian: 10.5__[kPa(abs) [[Pérdida de carga: {3.16 & 3.14)m de agua ( BP & AP)
12 |Superficie Efectiva: 23.757 142 EFactor de Limpieza: 80 %
13[LMTD: 842 |C [ICalor especifico: 3.952 Jdfkg-"K
14 {lDensidad: 1.027 tm® @ 28°C

* Expresado en aire equivalente e incluyendo la cantidad de H2 y 02

Construccién (Mecanico)

15)Lado Carcasa Lado Tubos
16 |Presion de Disefio: 103.5 / vac|kPa(g) / vac |Presién de Disefio: 207/vac  |kPa(g) / vac
17 |Temp de disefio: 121 °C Temp de disefio: 121 °C
18{Presion de Prueba: Eslatica, lleno de agua |Presién de Prueba: 310,5 kPa(g)
19 |Cajas de Agua
204 Tipa: Capota [Cajas de agua por carcasa: 4 |Margen de Corrosian: 1,6 [mm
21 |Mat de placas (ASTM): AS516 Gr 70 Espesor: 19,05 mm
22|AccesoCantidad / Tamarfio: (AP+BP) 12 Total [[Drenajes Cantidad/Tamarnio {por caja de |1 /203 mm

5Q8(Entrada/Salida), 609(intermedia) mm j]agua y total condensadoar): Total: 6
23{Entrada AC Cantidad / Tamano: 212743 |mm [[Venteos  Cantidad / Tamanio (por caja |2/51 mm
24|Salida AC Cantidad / Tamadio: 2/2743 |mm _Jide agua y total condensador) Total: 12
25 |Recubrimiento interno caja de agua: Belzona |Tipo de proteccién catédica:  Corrientes impresas
26 |Pozo caliente
27 |Espesor: 19 mm Material (ASTM): A 516 Gr 70
28 |Nivel Normat de Liquido: 1.475 |mm Capacidad: 168 m
29 |Nivel Maximo de Liguido: 1.627 [mm Capacidad: 185 m’
301Salida condensado: 2x762  |mm Caudal Salida Condensado: 720.63 kg/s
31]Carcasa
32 [Espesor: 15,875 [mm Material de placas (ASTM): A 516 Gr 70
33 [Saiida de aire (Cant): 2 Tamaiio: 406 Jmm
34| Transicién / Cuello
35 |Espesor 15875 |[mm [Material (ASTM): A 516 Gr 70
36 [Dimensiones Seccion de Escape: 8.332 X 9.246|mm
37 JJunta Expansion Acero inoxidable, lipo fuelle
33| Tubos Cantidad Material (ASTM) QD {mmy) Galga Longitud efectiva del tubo
39[Zona Condensada 22.012 8333 Gr 2 Titanio 254 25 Bwg 11582
40[Zona Refrigeracion 1.115 8338 Gr 2 Titanio 25,4 25 Bwg 11582
41{Zona Impacto 2.566 B338 Gr 2 Titanio 25,4 22 Bwg 11582

SA 516 Gr70/ Plaqueado Metal base | Cladding -~

42 |Placa tubular 2/haz B265Gr1Ti Espesor 28.575 6.35 mm
43 |Placas soporte 23/modute SA285GrC Espesor / Espaciado 15.875 & 9.525/ 483 [mm
44|Peso (kg) (BP +AP)
45 |Vacio: 784.715 |Operacion: 1.680.106 JPrueba hidrostatica: 3.265.080
46 [Plano de Contorno de médule J-410-RBB4-501X1 / 15DN-0-0-LCC-JDP-YUBA-001
47|Plano de tamaiio de Boquillas 150N-0-0-LCC-JDO-IBC-001
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HOJA DE DATOS DEL CONDENSADOR

Fabricante:

YUBA HEAT TRANSFER LLC ECOLAIRE

Cliente / Proyecto:

lberdrola SA / Laguna Verde

3 |Localizacion de la Planta: Afto Lucero - Veracruz Mexico
CARCASA BP
Condiciones de Disefio (Térmico) seglin HE| 10° Ed - Aumento de potencia al 120%, sin tubos taponados

4 JLado Carcasa [lLado Tubos
5 |Carga térmica_ | 745,92 Mw [Tipo de agua: _Agua de mar
6 |Entrada Vapor: 358,30 |kgls Flujo agua refrigeracion: 99,935 [m%h
7 |incondensables: 128,36 |kg/h Temp entrada de Agua: 28 °'C
8 |U (Servicig): 3536,96 {Wim*-°K Temp salida de Agua: 3463 |°C
9 |Temp. saturacion: 4039 |°C Nimero de pasos/ Nimero de madulos: 1 Pasof 2 Haces/ 8 Maodulos
10| Temp. Condensado: N/A °C [[Veiocidad del agua: 2,26 mfs
11[Presién Operacion: 753 [kPa(abs)  [iPérdida de carga: {3.04 & 3.0)[m de agua (BP & AP)
12 |Superficie Efectiva: 24355 |2 lIFactor de Limpieza: 90 %
13 [LMTD: 865 |C [iCaior especifica: 3.952 Kufkg-*K
14 {Densidad: 1.027 tm® @ 28°C

*E do en aire equivalente e induyendo la canlidad de H2 y 02

Construccién {(Mecanico)

15|Lado Carcasa Lado Tubos
16 [Presion de Disefio; 103.5 /vac |kPa(g) / vac [Presidn de Disefia: 207/vac jkPa(g) / vac
17 {Temp de disefio: 121 °C Temp de disedo: 121 °C
18 |Presion de Prueba: Estatica, Heno de agua |Presion de Prueba: 310,5 ikPa(g)
19|Cajas de Agua
20| Tipo: Capata |Cajas de agua por carcasa: 4 IMargen de Corrosién: 1.6 Imm
21 |Mat de placas (ASTM): A 516 Gr 70 Espesor: 19,05 mm
22)Acceso _Cantidad / Tamado: (AP+EP) 12 Total JIDrenzjes Cantidad/Tamano (por caja del1 / 203 mm

S08(Entrada/Salida), 609(intermedia) mm Iagua y total condensador): Total: 6
23 |Entrada AC _Cantidad / Tamaio: 2/2743 [mm [venteos ~ Canlidad / Tamania (por caja |2/ 51 mm
24|Salida AC _Cantidad / Tamafio: 2/2743  |mm _[ide agua y total condensador) Total: 12
25 |Recubrimiento interna caja de agua: Belzona [Tipo de proteccion catédica:  Corrientes impresas
26 |Pozo caliente
27 |Espesor: 19 mm Material (ASTM): A 516 Gr 70
28 [Nivel Normal de Liguido: 1.475  |mm Capacidad: 168 m*
29 |Nivel Maximo de Liquido: 1627 [mm Capacidad: 185 m
39Salida condensada: N/A mm Caudal Salida Condensado: N/A
31|Carcasa
32|Espesor: 15,875 |mm Material de placas (ASTM): A 516 Gr 70
33|Salida de aire (Cant): 2 Tarmafio: 406 [mm
34 |Transicién / Cuello
35 [Espesor 15,875 [mm [Material (ASTM): A 516 Gr 70
36 |Dimensiones Seccién de Escape: 8.332 X 9.246|mm
37 |Junta Expansién Acero inoxidabie, tipo fuelle
38{Tubos Cantidad Material (ASTM) QD (mm) Galga Longitud efectiva del tubo
3¢[Zona Condensado 22 576 B338 Gr 2 Titanio 254 25 Bwg 11582
40{Zona Refrigeracion 1.144 B338 Gr 2 Titanio 25,4 25 Bwg 11582
41|Zona Impacto 2.632 B338 Gr 2 Titanio 254 22 Bwg 11582

8A 516 Gr70/ Plagueado Metal base [ Cladding
42|Placa tubular 2/haz B265 Gr1Ti [Espesor 28.575 6.35 mm
43 [Placas soporte 23/madule SA285GrC [Espesar f Espaciada 15.875 & 9.525/ 483 [mm
44|Peso {kg) (BP +AP)
45 [Vacio: 784.715 |Operacian: 1.680.1086 [Prueba hidrostatica: 3.265.080
46 |Plano de Contarno de médulo J-410-RBB4-501X1 / 15DN-0-0-LCC-JDP-YUBA-001
47 [Plano de tamaiio de Boquillas 15DN-0-0-LCC-4DO-IBC-001
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HOJA DE DATOS DEL CONDENSADOR

i |Fabricante: YUBA HEAT TRANSFER LLC ECOLAIRE
2 {Cliente / Proyecto: Iberdrola SA / Laguna Verde
3 |Localizacién de la Planta: Alto Lucero - Veracruz Mexica
CARCASA AP

Condiciones de Diseiio (Térmico) segin HEI 10° Ed - Aumento de potencia al 120%, sin tubos taponados
4 [Lado Carcasa liLado Tubos
5 [Carga térmica | 7411 Mw [[Tipe de agua: Agua de mar
6 tEntrada Vapor: 362.33 |kg/s fFIujo agua refrigeracidn: 99.935 |m¥h
7 |incondensables: 128,36* |kg/h Temp entrada de Agua: 34,63 °‘C
8 jU (Servicio): 3650,54 [wim®°K Temp salida de Agua: 41,21 °C
g |Temp. saturacion: 46,69 [|°C Numero de pasos/ Nimero de méduios: 1 Paso/ 2 Haces! 8 Madulos
10{Temp. Condensado: 46,06 I°C [[Velocidad del agua: 226 |[mis
11 [Presién Operacion: 10,45 [|xPa(abs)  [IPérdida de carga: (3.04 & 3.0) |m de agua (BP & AP)
12]Superficie Efectiva; 24355 |,? |[Factor de Limpieza: 90 %
13]LmTD: 833 [« liCalor especifica: 3.952 KJkg-K
14 [[oensidaa: 1.027 um® @ 28°C

* Expresado en aire equivalente e incluyendo fa canfidad de H2 y 02
Construccién (Mecanico)

15]Lado Carcasa Lado Tubos
16 |Presion de Disefio: 103.5/ vac |kPa(g) / vac_|Presién de Disefo: 207/vac _|kPa(g) / vac
17| Temp de disefio: 121 °C Temp de disefio: 121 °'C
18|Presién de Prueba:; Estatica, lleno de agua [Presién de Prueba: 310,5 kPa(g)
19|Cajas de Agua
20{Tipo: Capata ICajas de agua por carcasa: 4 [Margen de Corrasian: 1,6 Jmm
21|Mat de placas (ASTM): A 516 Gr 70 Espesor: 18,05 mm
22|Acceso _Cantidad / Tamaito: (AP+BP) 12 Total [|[prenajes Cantidad/Tamanio (por caja de |1/ 203 mm
508(Entrada/Salida), 609(Intermedia) mm Iagﬁy total condensador): Tatal; 6
23[Entrada AC Cantidad / Tamafio: 2/2743 |mm entecs Cantidad / Tamafio (por caja  [2/ 51 mm
24|Salida AC Cantidad / Tamafio: 212743  {mm ke agua y total condensador) Total; 12
25 Recubrimiento interno caja de agua: Belzona Tipa de proteccién catédica:  Cormientes impresas
26 [Pozo calients
27 {Espesor: 19 mm Material (ASTM): A 316 Gr70
28 |Nivel Normal de Liquido: 1.475  |mm Capacidad: 168 m’
29 [Nivel Maximo de Liquide: 1.827  [mm Capacidad: 185 m’
30|Salida condensado: 2x762  |mm Caudal Salida Condensado: 720.63 kgls
31]|Carcasa
32[Espesor; 15,875 |mm Material de placas (ASTM): A 516 Gr 70
33 |Salida de aire (Cant): 2 Tamafio: 406 [mm
34{Transicién / Cuello
35|Espesor 15,875 [mm |Material (ASTM): A 516 Gr70
36 |Dimensiones Seccién de Escape: 8.332 X 9.246]mm
37 |Junta Expansidn Acero inoxidable, tipo fuelie
38|Tubos Cantidad Material (ASTM) QD (mm) Galga Longitud efectiva del tubo
39)Zona Condensado 22.576 B338 Gr 2 Titanio 254 25Bwg 11582
4t Zona Refrigeracion 1.144 B338 Gr 2 Titanio 254 25 Bwg 11582
41]Zona Impacta 2.632 B338 Gr 2 Titanio 254 22 Bwg 11582
SA 516 Gr70/ Plaqueado Metal base | Cladding
42|Placa tubular 2/haz B265 Gr1 Ti Espesor 28.575 6.35 mim
43|Placas soporte 23/medulo SA285Gr C Espesor / Espaciado 15.875 & 9.525/ 483 |mm
44|Peso (kg) (BP +AP)
45]Vacio: 784.715 |Operacian: 1.680.106 |Prueba hidrostatica: 3.265.080
46 |Plano de Contorno de médulo J-410-RBB4-501X1 / 15DN-0-0-LCC-JDP-YUBA-001
47{Plano de tamafio de Boquillas 150N-0-0-LCC-JDO-IBC-001
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