1227 10. 2. 3. 3.
10.2. 4.1

2. Colonna intermedia. Carico S = 40,4 t; altezza della colonna Sg = 4,00 m. Occorre, sec. Tab. 5.3.3.1, un T 360

0
con una portata max § = 42,2 t. F = 97,1 cm?; t'y = 2,90 ¢m: snellezza A= 395 = 138; corrispondente w (v. Par.
_ 40,4.322 " e
7.3.2.1, Tab. 1) = 3,22. Risulta Geg = ———- — 1,34 t/cm® 0, sec. Tab. 35.3.6.9, una colonna con sezione J [

97,1
composta di 2 £100 + 2 3160 x 8 mm con max § = 43,6 t.

3. Appoggi su muratura. Reazione max a destra T, = 16,1 t; spessore della muratura a 3 teste = 36,5 cm; lunghezza
di appoggio della trave sulla piastra di appoggio = 35 cm; larghezza detla piastra per la trave in IPB 300 = 35 cm.

Tensione nella muratura p = S = 13,1 kg/cm?, < pam = 16,0 kg/cm? per mattoni pieni Mz 150 con malta del

- 35
Gruppo 11 sec. Tab. 5 DIN 1053, v. Par. 7.4.3.1.

10. 2. 4. Capriate a portale con anima piena
10. 2. 4. 1. Generalita

1 portali sono strutture unitarie ottenute mediante il cotlegamento rigido di un elemento superiore orizzontale (traverso) con
due elementi laterali (montanti). | montanti vengono sollecitati, oltre che dai carichi verticali, anche dai momenti flettenti
indotti dalle reazioni orizzontali H che si verificano agli appoggi.

A seconda del tipo di vincolo agli appoggi, i portali si distinguono in portali incernierati ai piedi o a 2 cerniere (una volta
iperstatici rispetto all’ipersta-
tica H) e portali incastrati ai
2 piedi o incastrati (3 voltz
rispetto all'iperstatica H e ai
due momenti di incastro), &
inoltre, a seconda delia forma,
in portali semplici, doppi, mul-
tipli e chiusi.

Schemi di telaio pia usuali

Schema n° Schema n°®

La sezione del portale & realiz-
zata in I normali o ad ali
larghe, in 3 € accoppiate a
Calcolo v. Par. 70.2.4.3.1. Caleolo v. Par. 70.2.4.3.4. anche in travi composte {pre-
e Par. 10.2.4.4.3. e Par. 70.2.4.4.4. valentemente saldate).

La Tabella qui accanto illustra
le forme fondamentali pii in
uso nelle costruzioni per i por-
tali a 2 cerniere.

Per i pesi propri v. Tabella:
Pesi propri in kgim* di area
—————————————— coperta, Par. 8. 3.

Calcolo v. Par. 70.2.4.3.6.
Calcolo v, Par. 10.2.4.3.2. alco S Par 10240

10. 2. 4. 2. Calcolo

Trascurando la modesta in-
fluenza degli sforzi normali e
assumendo il momento d'iner-
zia J in cm* come costante in
tutte le sezioni, col metodo
delle deformazioni e suppo-
nendo le cerniere come fisse e
perfette si determina la spinta
laterale agli appoggi

_ fMeyds E convenien-

R te esprimere

fys tutti i carichi

Me — momento flettente del portale isostatico :2 tm:g'::;::
inom,

y = ordinate riferite alla congiungente te 2 cerniere

Particolare cura va posta a che le cerniere non siano soggette a cedimenti, in special modo per i cosl frequenti appoggi
su muratura o su travi maestre. Se cid non & assicurato, occorre collegare i due appoggi tra di loro mediante adeguati organi.

40.



In un portale sollecitato solo da carichi concentrati vale per un elemento qualsiasi del portale quanto segue:

g
Mf’r, s Mf S 178
s/ T’ jmoyds=—;—[M°,(y” +2y1)+M'u(>'1+2ym]: ,-ﬁg -7,;;}’

}"/'”Ia : $ .: ' di//gi\)”
s | | yi+y1yu +yu
? \ ;._ J‘;y' ds =s\——3 ’

N/ 3 B
/ I‘QXE—;—/’X’ My=0,

- y,=0.

Quanto sopra vale quindi solo per andamento rettilineo del diagramma dei momenti, percio non per carichi ripartiti;
a meno che non si divida la loro lunghezza di ripartizione in tratte molto piccole considerando i relativi carichi parziali
come carichi concentrati, riottenendo di nuovo un diagramma dei momenti delimitato da tratti rettilinei.

Procedimento di calcolo. Si determinino anzitutto le reazioni agii appoggi A e B in t in funzione dei carichi, procedend>
come per le travi semplicemente appoggiate e i momenti flettenti Mo, Moy ... in tm indotti nei vari punti; quindi,
con Pausilio delle equazioni contenute nelle Tabelle del Par. /0.2.4.3.7 ¢ segg., si calcolino i valori di _[ Moy ds, J’y’d-‘

e, infine, il valore della spinta laterale H.

I momenti effettivamente indotti sono: ...... M= M>—Hy.

M No
............ Oeff - w, VF = 0fam

W, = modulo resistente della sezione det portale in cm®,
F = sezione lorda del portale in cm?, w = coefficiente di sbandamento (v. Par. 7.3.2.7, Tab. ).

Le singole aste vanno verificate allo sbandamento per i relativi sforzi assiali (calcolo sec. DIN 4114 Criteri di calcole par
i casi di instabilitd elastica neile costruzioni in acciaio, Par. 14 e lstruzioni per detta Norma, Par. Ri. 14).

10. 2. 4. 3. Portali soggetti a determinate condizioni di carico )

Per i portali secondo gli schemi tipo da [ a VI sono riportate, nelle Tabelle seguenti, te formule per il calcolo di H e delk:
altre grandezze occorrenti a dimensionare le sezioni per le condizioni di carico piu usuali nelle costruzioni :n acciaia,
per effetto di carichi sia concentrati sia uniformemente ripartiti ma trascurando linflusso di variazioni termiche?).

Y Kieinlogel: Gebrauchsfertige Formeln fiir alle statischen Grogen in allen praktisch vorkommenden Einfeld-Rak-
menformen aus Stahibeton, Stahl nder Hoiz (114 Rahmenformen) Anhang Belastungsglieder: Momentenangriffe u. Krz-
garmlasten; EinfluBlinien (Berlino: Wilh. Ernst u. Sohn). Mayer: Neue Statik der Tragwerke aus biegestelfen Sziben
(Durchlaufende Trager, Stockwerkrahmen usw.) (Berlino: Bauwelt-Verlug). Kirchhoff: Statik der Bauwerke, Val. "11.
(Berlino: Withelm Ernst u. Sohn). Bleich: Stahlhochbauten, Vol. I. (Berlino: Springer-Verlag). Gehlzr: Der
Rahmen. Einfaches Verfahren zur Berechnung von Rahmen aus Stahl u. Stahlbeton mit Berechnungsbeispieten. (Berlina:
Gropius'sche Buchhandlung, Wilhelm Ernst u. Sohn). Su telai di piano ecc. cfr. Nota | al Par. 10.2.4. 4. Dernedd ::
Das Cross’sche Verfahren (Berlino: Wilhelm Ernst u. Sohn), johannson : Das Cross-Verfahren (Berling: Springer-
Verlag). Hahn: Durchlauftriger, Rahmen und kreuzweise bewehrte Platten. Eine einfache Berechnungsart mit |-
start-Beiwerten. (Dusseldorf-Lohausen: Werner-Verlag). Von Halasz: Anschauliche Verfahren zur Berechnung ver
Durchlaufbalken und Rahmen (Ausgleichverfahren). (Berlino: Withelm Ernst u. Sohn).

) Formule per la determinazione della spinta orizzontale H; indotta dalle variazioni termiche, v. Par. 70.2.4. 5.



10. 2. 4. 3. 1. Capriata a portale sec. lo Schema I

Portate intero’ 1a Portale intero 1b Portale intero Ic
Schema
del
portale
e del
carico
S1 aq0 Sy ] o Ss a0 5 S Sa
3M'¢1+§(M,--}-M,,)a-;-?M”a +ﬁQ,r,a+l—§Q,r,a +ﬁ [ S Per portale intero 1a
s af a s
[ Moyds %}[GM",+5M°”:|+—:(‘3[_M"” +2 MY+ MYy |+ 37 [5 MYy + 6 MY | —&—ﬁ%%a-}—%%—'%a +;_;92—'% ...... Per portale intero 1b
¥ s s, sca
ntm 9oy 432[ MY @ +20) + MY @ 4200 |+ 2 [ MYy @+ 200 + Myt 2a |+ 52 [ My e My el 2=
58o
Sea s s Spa ass
st My + My |+ 22 [ MY+ MY+ 2 [ MY @ b 2a) + MYy @ +200 |+ 2 [ MY @+ 200 + MYy e+ 200 |40 My, | T EE
yrds = a at at
I(lnm') '§'(sl+3si+s!) ‘3—(31'*‘35:-{“5;) _j_(sl+3sll+slll)
Aftisea x=B=Q — P co A=+ P+ Q)
sezione Q X2 -
critica Sy Sy
; N Aa, +H—Wpb,
Ny =[(A——%—‘)a+(H——W,—W,)r,]——; ! - Sy ’
(A—Qla+(H—Wb e T Q ) Ny =Bt Wb,
Storzi I VoS, £ - 1. =Ny — Xy g L s ’
i N1 s ' N =N = [(Porg)a—win] [A— (P, + P&y +(H— Wb,
normali Ny = S ;
N, = H; N =N = H; 1
N x x 1” [B—(Py+P)ay+ Hry
@in ©) (B—Q)a+Hr 1 NVl — 5 ’
Nll=~——'—q;-——-—' N1V=[(B_QI—_PI)H+HrI]'E; N (B—PQ)G‘-{:HY,
° yip = ——— ———
Q\ a Sy
Ny =N1v+(Po+~)—: Ba,+ Hr
2/ s Nypp=——7——"Ny =Ny =H
Ml", M°”, M"’” ...... = Momenti flcttenti della capriata isostatica corrispondente
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10. 2. 4. 3. 2, Capriata di portale sec. lo Schema Il

Semiportaie 1l a

Semiportale 11 b

Semiportale 1t c

Schema
det
portale
e del
carico
% MY (s, +s0) + % Qria+ 237" [ Per semiportale Il a
Myds S1oaq0 Ss 0 [ S3 aq0 Sp Sy Ss
= _S_M[al+—€[Ml(al+Zal)+Mll(al+2al)]+.3_Mlla2+ﬁalQl'l+—zlerl(al+at)+'270)riat' Per semiportale 11b
(in tm?) 3 5
s s s, s r T
%%[GM; +5 M'h] +BL[M°”(a, +24a) + MYy (6, +Za,)] +§[M‘}”(a. +2a) + My (a, +2a-)] +3aMiy +3555 0 } semiportate 1 ¢
1 ds at a,t a,"
(ifnym,)z 5 6+ Gt s GGt sy s
X = 1, -k 1, oppure
h B—H T’:“
&) se B—HT<Q,,.4.istx=—- H
Ascissa B»—HL g\:
dglla .= u _ _h_ ] B
sezione Q. p) s¢ B—H-—>Q -+ Py,
critica s u
¢ h
(B—H)—@+P)
si ha x’ = s
g! 3
Sy
Storzi R\ R =( - L)L ( t_ )g. N =(A_Q Hi)i [HL_W W]g,
normali NI=(A_QV;)S_' N1 A Q‘+Hu s‘+Hu Ws,’ 1 z HH s,+ a Wi+ W B
N 1 1 Q\ A . o
(in t) Ny = H- Npp=Ng=H—- N11=N1—(Pn+'2—)s—l+wx§;, Nijravy=Hy
MY, M"”, Myppe oo = Momenti ficttenti della capriala isostatica corrispondente.

‘ceEYe ol
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10. 2. 4. 3. 3. Capriata a portale sec. lo Schema III
Portale 111 a Portale 111 b Portale 111 ¢
Schema
del
portale
e del
carico
s, a s, a S Qi r s r.
[ Moyds = ﬁ[GM"I+5M'},]+—'4~[M'},+2M'}”:|+2—;—2—'—2—‘a+1—5—%—2—'a ................... . ber portale 111b
(in tm3)
S S S N
MY o+ 2 MY @ +2a) + My @ +2a) | + 2 [ MY @ +20) + MY 20+ 5[ MY+ MYy ]a +
%‘[M‘}V +M°V] a +% Mya . oot e e e e Per portale Ilic
fyrds = a at at
(in m*) TG 3Nt FEA3s s 3 Gr+3si+spp
Ascissa — —
della x=B =P o A—(P + P +Q) B
sezione X1 Qz_
critica Sy Sy
1
LI~ =[Aa +(H—W)r]——;
o N, ~A=@atd—wn | N =[(A-Fere—wi—wor] | ‘ rnds, 1
orz $y ’ N =[A—P)a H-—W,—-W r]—~
normali N Ny =H; NII=N1"'[(PI+%)‘1—W:G]SL; 1 ( 0 a +( , Ing
@in t) : Tea—p 1.
Ny =8 Ny = Nyjj=Hi Ny =8 Ni=[A—P—Pya+@H—won] &
Ny =Ny =H; Ny;=B

MY, MY MYy ... = Momenti flettenti della capriata isostatica corrispondente.

i€zgl
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10. 2. 4. 3. 4. Capriata a portale secondo 1o Schema IV.

Formule per 'immediato calcolo di 4, B, H per portali triangolari isosceli e per condizioni di carico qualsiasi, v. Par.

10.2.4.4. 4.

Portale 1Va

Portale IVD

Portale iV c

b ¢ % °Z 01

Schema
det
portale
e del
carico
%M‘}(s,—*—s,)-*—%(,),r,a—}-%Q,r,a .................................. Per portale 1V a
fMyds = S—IEEGM?+5M'}1]+%—;[5M71 +6M711]+%92—‘-r—l +—SL—Q—'—;—'G ................. Per portale iV b
(in tm?) i
sg‘M'}rz,Jrﬁ[M",«z,+2a.>+M"“<a.+2a.>]Jr%[lw"u(a+2a.)+M'”,(a,+2a)]'+%[/w;,,(a,Jrza)+
@+2a) |+ [Miv@+2ar+ My @ +2a) [+ 2 My a L Per portale 1V ¢
Tv A% v
tds = * at ar
J(};n m¥) %(S- + s 3 G ts) 5 614D
Ascissa A—(H——W)—g— B-—-Hi
della X, = "-x . ry
sezione 1 Q. y Xy = Q. P -
critica 7; 7;
Ny =Aa'+(H—W1)’—‘;
Ny, =(a-2 H— W) Np = (a-F) S rai—w o, t B
Sforzi x'_( ——x) e r= - W)Sx' Npi =(A—-P,)—‘+(H-—W.—W.)§.
R e e Nip =8 =@ =Pyt H Nipp=(8—P—P)2+H
- Q& (g _% Iy —(B— Py % T,
Nx’_(B—r.x) +H. N”,_(B )S’+HS’ Niy =(8 P,)s.—{»—Hs‘,

ay Ts
Ny =Bl 4+H !

MY, MYy, MGy

C e = Moment tleltenti delta cupliuu izostatica corrizpnndente

7egl
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10. 2. 4. 3. 3.

10. 2. 4. 3. 5. Capriata a portale secondo lo Schema VI

Portale Vla

Portale Vib

Schema
del
portale
¢ del
carico
5 M%a; + 5 o
s ) 'ngax -+
Saf a0 N
- [Ml(a +2a) + MY, +za)] + %EI:M'} (a, +2a) + MY (a Ha,)] "
Se[ a0 9 ° o o
3 [Mrrvemty rmhy +2my MY ]t | 8 Mg oy 2a) + MYy 200+
Saf pmo
M 6[:MVI(al+2a)+M°V“(a+2al)]+ %[M"lll(a+2a.)+M°1V\a.+2a)]+
¢yds 5
(in tm) mAn@EOT [y +2my + My Ja s
Se
54 @ el +a) %‘[Movl(a.—f—Za)+M°V”(a+2a')]+
% [M‘/u (a, +2 a.):].
MY = (W, w W) a,; Mo -0
My = (W +Wya; MYy =0 1 Wi Vit
MolI = (W, + W, + Wy a, — W, (@ —a)
at a, a at
[yt ds 3 G s S+ s+ 6 +s) G635 +s) Per portale Via
y
(in m?) 2 ) -
Fartspptgaasy 3@y 3y Per portale VIb
Ns, = A; NSI .
Sforzi Ns, = (A—Q)(a@a—a) +(H—W)r,
normali Sy ’ N, _ (B —Py)(a, —ay) + H ,‘;
N Ns, = B—@)@—a) +Hre 11 )
(in t) = o ;
Nsjpp=1H

Nsy = H; Ns, = B

= Momenti flettenti delta capriata isostatica corrispondente.




10. 2. 4. 3. 6. 1234

2 4 a 0 S5
g 2 [ Moy as = FMY@s +35) + G Winat
4 i (in tm?) S 0na
12 B
Momenti a
flettenti My = (W, + Wya-—-W, 7;M°” =0
fy‘ ds = at
(in m3) 2 S+ 3s;+ sy
Ascissa della sezione __(B— Py)s, Sfarzi normali ol . _
critica =0 (in t Ny=A;Ny=H;N;;1 =8

10. 2. 4. 4, Formule ') per il calcolo delle reazioni agli appoggi e della spinta lateraie p:t
qualsiasi carico su qualsiasi tipo di portale

Per calcolare un portaie soggetto a uno schema di carico diverso da quelli mostrati, detto schema pud venire scomposto neg.i
schemi di carico elementari seguenti. La somma dei valori relativi ai singoli schemi componenti fornisce il valore occm-
rente per il calcolo dei momenti e per il dimensionamento deila sezione.

10.2.4.4.1. Portale a 2 cerniere con traverso orizzontale e montanti verticali (Schema V)

10.2.4.4.1.1. Con lo stesso momento d'inerzia J nel traverso e nei montanti

g ¢ == carico sul traverso in kg/m
I/ e 1
’/ﬂ[ Pl @ rapporto tra lunghezza del traverso e altezza de: partalc
7
Spinta laterale H = al 1

J P “iGat2?h

p, Momento allo spigolo Mg = 4(3—;?2—) qi* = Ha;
T
4 n’ Mom. in mezzeria d. traverso Mp = lél— — ME.

Queste formule valgono per portali secondo la Figura; esse valgono perd anche per portali con traverso legger-

mente inclinato I __[ per una prima determinazione approssimata delle sezioni.

1y Per ulteriori tipi di portali e di schemi di carico v. : Kleinlogel u. Haselbach: Mehrfeldrahmen. Ferlge
Formelin far Durchtaufrahmen, Hallen- u. Stockwerkrahmen, sowie Zahlentafein u. Sonderformen, (73 ediz. rielabj-ata
e ampliata dell'opera di Kleinlogel « Mehrstielige Rahmen » in 3 volumi, Vol. 1: Beliebige vielfeldrige, ein- u. zwege-
schossige, unverschiebliche u. elastische verschiebliche, elastisch drehbar eingespannte Durchlaufrahmen. (Berline: &rost
& Sohn). Elwitz: Der zweistielige Stockwerkrahmen. (Disseldorf: A. Bagel). Unold: Angendherte u. giraue
Berechnung der Stahlskelettrahmen, Stahfbau 7931, p. 97 nonché: Die praktische Berechnung der Stahlskeleztrahren.
(Berlinto: Wilhelm Ernst u. Sohn). Sitte: Mehrstufige Rahmenformeln. Flotte Verfahren u. bequeme Formeln fir Zehn-
tausende von praktischen Fillen nebst den allgemeinen Grundformeln, einer Anleitung, Zahienbeispielen u. Quellenanga »n
Vol. I: Einfiihrung, Anwendungsbeispiele, BelastungsgroBen, Durchlaufbalken. (Briinn: Rudolf M. Rohrer). Schni jt-
mann: Dreigelenkrahmenbinder mit Zugstange in Trauthohe (Berechnungsformeln), Stahlbau 71933, p. 71. Gruining:
Spannungsverteilung in stihlernen Rahmenecken, Bauing. 7937 p. 158. Chwalla: Die Stabilitdt lotrecht telasie er
Rechtefkrahmen, ibidem 7938, p. 69. Hertwig u. Pohl: Die Stabilitit der Briickenendrahmen, Stahlbau 7136
p.129." Schmidt: Die Stabilitat des Zweigelenkrahmens mit ungieich langen Stielen, ibidem 7944, p. 59. Luetkens:
Die Methoden der Rahmenstatik (Berlino/Géttingen/Heidelberg: Springer-Verlag). Ulteriori riferimenti bibliografc ¢
Par. 10.3.
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10. 2. 4. 4. 2. Con momento d’inerzia del traverso diverso da quello dei montanti

k= Js B { Js = Momento d'inerzia del traverso
==

J, = Momento d'inerzia dei montanti m=2h@2k+3)

ST UIIHIHHIHL[JHHHIH

S

ﬂ__ﬁ
|

1

a
HA=HB=3P m
abh

1 My=M,=—Hph=—3P =
H u—l—Tb My =M+ M, Mp= P“” +M,
T
2 k
Lf] -
s
A l [ H A=HB=§, M.=-|—12Ph, M.:—-—%Ph

b
o~
=]




0.2.4.4

1 .2
10.2.4.4. 3.

Continuazione:

Con momento d’inerzia del traverso diverso da

quello dei montanti

omento d'inerzia del traverso
omento d'inerzia dei montanti

m = 2h (2k +3)

=

T T T

ey

o

A=B=P
HA.——_-HB.:GP-’—:-
My=M¢=Hp.h

My=M,=—Pa+Hph=—2P =%

Zh+3

~

—a

A=P—
a

i

B=p

i
o k(i —o%) 4 Kt
HA—HB—3PG o

My=—Hp.0, My=Pa—~Hp.0
M =Pa—Hph, My=—Hpg.F

A=B=P%

1 o—Ah
HA='2—P"3PT

HB=P—HA=—;-P-=-3P°_ﬁ
M,=Hp.h

M, = P (0 —h)

M,=-—Hpg.h

Momento d’inerzia del traverso
Momento d'inerzia dei montanti

m = 2h (2k +3)

1
A=B——2—qc

; H 1 a [
A= B—ch(h m.l

1 h
M.=M.=-—?qc‘ﬁ

b= 0 (1=42)

1 2! —a | S 1]

=z@ - B=ga7
Hy=H =L a_f(sk_}_a)
A~ B"‘4qm
1 1 'e h’
=Agq—. — —-ga* = e
My==Aa—H ph 544 -d'-qad km)

1 c h
M.=Ba—-HB-h=--—Z—qa'(—[ + k E)
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Continuazione:

10. 2. 4. 4. 3.

Portale simmetrico a due cerniere con traverso orizzontale e montanti inclinati

_ s
"‘T.c{

Js = Momento d’inerzia del traverso
J1 = Momento d'inerzia dei montanti

m = 2h 2k +3)

2 ]
A=B——;— hT
Hp=gqh—Hg
Hp = h,5k’:—6
- o2
o)

Hp=Hg= cﬁm[s(op—a-) + 2ack]

{Non si hanno
momenti flettenti)

M._—_~HAn+Aa=—HAh+Pa%
My=Ao—Hph=Po £ —tan
M.=+Ba_HBh=—Pa§+HBn
a=p! fp=ps
1 a
HA—HB_TP—):—
1 [4
M,——2—Pa—l
1 [
M.-——?Pa—[
A=B=P

a
HA=HB=PF

(Non si hanno momenti flettenti)

1—n n
A—P—I—,B=P—I—

n n*
a=tta=r 53+ (1= 5)+]
M, = An—Hah =

My=Aa—Hp.h—P (a—n)
+BG—HB'I

Hapa—=P—Hg

o 0%
g2 % [3+ o= 37) ]
M,:HAO—AG%

M, = Hah —Aa — P (h —0)
M,=—Hpgh+ Ba

Wird o = h, s0 ist: A=B=P—hT




10. 2. 4. 4. 4.
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10. 2. 4, 4. 4. Portale per coperture con falde uguali (Momento d’inerzia ] costante)

{Non si hanno
momenti flettenti)

A=B=ph
Hp=P—Hg
o=k p2 (- 2)
M= Po (4+:: -5
M,=——41— Po (l—:—:




1239 10. 2. 4. 4. 5.
10.2.4.4.5.

10. 2. 4. 4. 5. Portale a 2 cerniere con traverso a 2 falde e montanti inclinati

Ji risp. J, = momento d'inerzia risp. del montante e del traverso;

_sh s "t —nyr
=353+ [mnt+ E520
a) Per Py: +A=P,~B; 4B = Ellﬂ;

Cae Pu sy (o hyal) s (uthoa
Ha=+Hpg= 7% J,(l1 3é)+j, i ]

B) Per P+ A=P,—B; +B= 1t 4a;

PiliT2sibhy s L, 4
“HA=THB= 33 L _(‘"‘+""(T.+‘1I)

R e 7))

Lk('sj—‘a[ 1 3n]+ th, +"t])];+H3=W—HA

w
Se W = Wg agisce all'altezza del vertice h,, si ha —A = + B = WF i +HpA=+Hg= —TF-

d) Per il carico verticale ¢ uniformemente distribuito sull'intera luce !/ del portaie:
—al. _ _4q [s, A (5h,l‘ ) Saly (3h,+5h,
+A=+B=q5; —Ha=+Hp =57 | (5 +2mb) + 5 :
Se il carico verticale q agisce solo su meta portale, ossia sulla luce {; + {, = 1/,/, si ha:

3ql ”_ o g [sily 5k, Suly (3R +5R, | 3(hithe) B420
tA=gi+B Ha=+Hp=13 J( +2"')+ J,( bt i )]

l+3(h +h,) 8421 l,):l

Iy

10. 2. 4. 4. 6. Portale a 2 cerniere simmetrico a 2 falde con montanti verticali

j, { Js = Momento d'inerzia del traverso,
== h? =
@tk +h @hh) k= 5 s Ji = Momento d’inerzia dei montanti.

a) Pe P:+A=P2 1B_pP2,

Pa 6a,lh+ h, (31" —4a*)
4 m

—Hp=+Hg="5

B Per Wi—A=+B=W i tHa=W —Hp;

& <
l (3h——) +3@2h +h,
" 2 " +HB=W¢
A “ B 4m
¢ Per Wi —A=-+B=W, u‘-— +1—1A W, —Hg; | Fer b insiba e
—A=4+B=W, N
2kh* +3(h +b0) (2h +h‘)_T(3h +by) W’
) 1
+Hp=W am +Ha=+Hpg==5
d) Per carico verticale g uniformemente distribuito:
1. sulta lunghezza {: + A= + 8B = (_12_1; 2. sulla lunghezza —: + A= 3 ql; +B= %I;
8h 4+5h, 8h +5h,
—— P " -— P i
—HA = }+HB=gql 32 Hp=+4+Hg=ql e
¢) Per carico orizzontale w uniformemente distribuito suil’altezza h:
ht S5hk +6(2h+h,)
— j— - - = — . = 3
—A=+8B w21,+HA wh—Hpg;+ Hg=wh 6 m
f) Per carico orizzontale w, uniformemente distribuito sull'altezza h,:
2 h 8ht (k 5h, (4h +h
A= 4B MOy un —Hp; 4 H = wyn, PRI SN R A

g) Per il carico concentrato K sulla mensola:

+A=Kl 3Kl k(h* —h}) +h(2h4h)

b, Kb - =3
i+B=K—i—Hp=+Hg=— g
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10. 2. 4. 5. Formule per il caicolo della spinta orizzontale H, indotta dalle variazioni di termpe-
ratura per diversi tipi di portali con momento d’inerzia .J costante

J = momento d'inerzia in cm!, € == coefficiente di dilatazione termica lineare = 0,000012 } o lace m
t = variazione di temperatura in °C, E -: modulo di elasticita = 2100000 kg/cm? (per V'acc aio).

Le formule e i diagrammi dei momenti valgono per aumento di temperatura. Per riduzioni di temperatura le forze agiserc nel
senso opposto e i momenti assumono il segno +.

Schema I (v. Par. 10.2.4.3.1 Schema II (v. Par. 70.2.4.3.2)
e Par. 10.2.4.4.3)
) Mgt
b oo 3EJEtl T T
t= pw@2s +35)° J Mg
V=0; 5 V= -5
Mg = Mg = —Hh _3EJet(i'4m"
bhis —+ b}
Schema 11 (v. Par. /10.2.4.3.3) Schema 1V (v. Par. 10.2.4.3. 4
’ e Par. i0.2.4.4.4)
_ 3Ejetl | _ Ejfetl
=G T30 7R He = 1,5 =3
V =0; V =0;
Mg =Mg = —Hph N\ # Mg = —Hn
K 9 2
Vi er———1—Y
Schema V (v. Par. 10.2.4.3.6 Schema VI (v. Par. 10.2.4.3.5)
e Par. 710.2.4. 1)
E jetl .
H—"Sa'+sa+175dh"
_ 3EJetl | . 1.
Ht=wen 30 a=a J-ak 4
V =0;
V=0; .
//t MB=ME='—J{‘:;
Mpg = Mg = — Hyh. Mg = Mp = — .5,
Schema sec. Par. 10.2.4.4.5.
t
Hoe1s EJetl , Ejett -
% ST P e 35y s, Bath); a'+3s(a'+ab--|»—3—);
T SY7 V=20 V=0
15 = MB=MD='—H10; Mpg = Mg = — Mya;
i P MC=-Hfh' MD=—H'h.
é’g% >
14




